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Abstrakt

Wprowadzenie

Celem publikaciji jest analiza przydatnosci do
recyklingu roznych typow opakowan na produkty
spozywcze. Opakowania zostaty wskazane przez
respondentéw ogdlnopolskiego badania CAWI
jako najczesciej wyrzucane, badanie zostato
wykonane na ogbdlnopolskiej reprezentatywnej
probie 1000 dorostych Polakow, w dniach od

20 marca 2023 do 24 marca 2023. Oceniono
opakowania wykonane z roznych materiatéw,
takich jak szkto, HDPE, PET, polipropylen (PP),
aluminium, a takze kartony wielomateriatowe

na ptynng zywnos¢, w kontekscie ich zdolnosSci
do ponownego przetworzenia. Opracowanie

nie ma charakteru zbadania catego cyklu zycia
produktu (Life Cycle Assesment - LCA), ma
charakter ogblny i nie wskazuje na konkretne linie
technologiczne na terenie Polski.

Materiaty i metody

Wykorzystano formularz oceny przydatnosci do
recyklingu materiatowego, aby przeanalizowac
opakowania na mleko, sosy, sery, wedliny,
napoje, masto, margaryne oraz jogurty. Badanie
objeto zarébwno opakowania jednomateriatowe,
jak i wielomateriatowe, w tym te wykonane

z recyklatow takich jak rPET.

Wyniki

Zidentyfikowano, ze opakowania
wielomateriatowe sg najtrudniejsze do
przetworzenia, gtébwnie ze wzgledu na

ich ztozong strukture. Mate opakowania,

o wymiarach ponizej 8 cm, czesto sg pomijane
w procesie sortowania, co utrudnia ich recykling.

www.interzero.pl

Problematyczne okazaty sie rowniez opakowania
z tworzyw sztucznych w nietypowych kolorach,
ktére nie sg wykrywane przez automatyczne
czujniki optyczne w sortowniach, a ich zbiérka
jest ograniczona.

Dyskusja

Szkto, mimo ze jest materiatem zdatnym do
recyklingu, wymaga przetworzenia w wysokich
temperaturach, co generuje dodatkowe koszty.
Plastiki takie jak PET i HDPE w podstawowych
kolorach wykazujg dobrg przetwarzalnosé.
Aluminium, ze wzgledu na swojg lekkos¢

i korzystne wtasciwosci recyklingowe, okazato
sie by¢ materiatem preferowanym zaréwno

z ekonomicznego, jak i Srodowiskowego
punktu widzenia.

Whioski

Publikacja podkresla potrzebe dalszego rozwoju
technologii recyklingu, szczegdlnie w odniesieniu
do opakowanh wielomateriatowych oraz matych
opakowan. Wskazuje rowniez na koniecznos¢
standaryzacji koloréw opakowan plastikowych,
aby utatwi¢ ich sortowanie i przetwarzanie.
Wyniki te moga przyczynic sie do poprawy
efektywnosci systemoéw recyklingu i zwiekszenia
odzysku wartoSciowych materiatéw. Dla
efektywnego zbierania i przetwarzania odpadéw
opakowaniowych niezbedna jest prawidtowa
selektywna zbiérka komunalna.

Stowa kluczowe
Opakowania ekologiczne, zdatnos¢ do recyklingu,
produkty zywnosciowe
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Wstep

Opakowania stanowia integralny i niezbedny
element tancucha wartosci produktow
spozywczych i napojoéw. Ich rolg jest ochrona
pakowanych wyrobéw oraz wspieranie
bezpiecznych i zrbwnowazonych tancuchéw
dostaw zywnosci, ktére obejmujg producentdw,
dostawcow, firmy transportowe, magazyny,
sprzedawcow hurtowych i detalicznych,
organizacje ustugowe oraz konsumentow.
Kluczowe jest zaprojektowanie opakowania

w taki sposob, aby zminimalizowac jego wptyw
na $rodowisko, zgodnie z modelem gospodarki
obiegu zamknietego i ideg zrbwnowazonego
rozwoju. Wybor konkretnych surowcow

i materiatow, z ktérych sg produkowane
opakowania przeznaczone do kontaktu

Z zywnoscig, zalezny jest od wymagan prawnych
dotyczacych bezpieczenstwa zywnosci oraz
od funkcjonalnosci i trwatosci tych rozwigzan.
Roéwnie istotne s takze aspekty ekonomiczne
i marketingowe stosowanych opakowan.

Istnieje szereg kwestii, ktore nalezy wzig¢ pod
uwage przy wyborze najbardziej odpowiedniego
projektu opakowania dla produktu spozywczego:
1. Wygoda (konsumenta):
a. przygotowanie i serwowanie produktow
b. przechowywanie produktéw
C. porcjowanie
d. tatwe otwieranie i ponowne zamykanie.
2. Bezpieczenstwo:
a. wydtuzony okres przydatnosci do spozycia
b. zapobieganie uszkodzeniom mechanicznym
C. zapobieganie zanieczyszczeniom,
manipulacjom i kradziezom

Gotebiewski J. 2007: Systemy

rketingowe produktéw roslinnych - aspekty orga
marketingowe produktoéw zywnosciowych - aspekty teoretyczne, Wyd. SGGW, Wa

d. zapobieganie psuciu sie: bariera
mikrobiologiczna, dla wilgoci, gazow, swiatta,
smakow i aromatow.
3. Logistyka:
a. transport od producenta do detalisty
b. ekspozycja w punkcie sprzedazy.
4. ldentyfikacja produktu:
a. przygotowanie i uzytkowanie produktu
. wartosci odzywcze
. przechowywanie
. bezpieczenstwo
. instrukcja otwierania
. znaki identyfikujgce zastosowane materiaty
i informujgce o metodach odpowiedniego
postepowania z odpadem, w tym o przydatnosci
do recyklingu
g. wykaz sktadnikow.

S D QO 0O T

5. Reklama:
a. opis produktu
b. cechy i zalety produktu
c. komunikaty promocyjne.

Istotnym wyzwaniem dla gospodarki o obiegu
zamknietym jest ogromna liczba struktur

i kompozycji materiatowych uzywanych

do produkcji opakowan. Powszechne
wykorzystywanie opakowan wielomateriatowych,
opakowan barierowych, stosowanie dodatkéw,
takich jak pigmenty, stabilizatory i srodki
przeciwdrobnoustrojowe, niejednokrotnie zaburza
lub uniemozliwia wydajny recykling i odzysk
surowcow. Z tego wzgledu, juz na etapie projektu
opakowania, nalezy rozwazy¢, czy jest szansa

na jego optacalny recykling przy uwzglednieniu
istniejgcej infrastruktury mechanicznego odzysku.

acyjneiinstytucjonalne, w: Gotebiewski J. (red.), Systemy
awa.
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W zwigzku z duzg ré6znorodnoscig materiatowg,
istotnym czynnikiem, ktory zwieksza szanse

na odzysk materiatow opakowaniowych sg
znaki identyfikacji materiatowej oraz znaki
informujgce o przydatnosci do recyklingu

badz kompostowania. Dobrg praktyka jest
umieszczanie na opakowaniach informac;ji

o wszystkich zastosowanych w nich materiatach.
Informacje te majg najczesciej forme znaku
graficznego - trojkgta utworzonego ze strzatek,
wewnatrz ktérego zazwyczaj znajduje sie cyfra.
Kazdej z cyfr przypisany jest rodzaj materiatu
wykorzystywanego do produkcji opakowan.

Pierwsze znaki identyfikujgce polimer
zastosowany do produkcji opakowan

z tworzyw sztucznych wprowadzito w 1988

roku Amerykanskie Stowarzyszenie Przemystu
Tworzyw Sztucznych. Znak identyfikacyjny
okresla rodzaj zastosowanego materiatu i jest
Srodkiem pomocniczym przy sortowaniu
odpadodw. Znak ten nie moze by¢ jednak
utozsamiany z symbolem przydatnosci

do ponownego przetwoérstwa (recyklingu).
Podstawy do jednolitego europejskiego
systemu identyfikacji dla ré6znych materiatow
opakowaniowych wprowadzita Dyrektywa 94/62/
EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20
grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych (Dz.U.UE.L.1994.365.10). W celu
utatwienia zbiorki, ponownego uzycia i odzysku,
w tym takze recyklingu, wspomniana dyrektywa
okreslita system identyfikacyjny obejmujacy
skrét (symbol) materiatu opakowaniowego

oraz odpowiadajgcy mu kod numeryczny.

W przypadku opakowan wielomateriatowych
wykorzystuje sie symbol w postaci: C/materiat
dominujacy, np. C/PAP. Dodatkowo tworzywa
sztuczne powinny by¢ identyfikowane skrotami
takimi jak PET, HDPE, PVC czy PP. Znaki te

»Ekologiczno$¢” danego wyrobu
opakowaniowego jest pojeciem
niezwykle pojemnym

nalezy umieszcza¢ na opakowaniu lub etykiecie.
Powinny by¢ dobrze widoczne i czytelne (hawet
po otwarciu opakowania) oraz naniesione

w sposéb trwaty. Zasady stosowania znakow
identyfikujgcych polimer wykorzystany

w opakowaniach ujete zostaty w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 wrzeénia

2014 r. w sprawie wzoréw oznakowania opakowan
(Dz.U.z 2014 r. poz. 1298).

Ekologicznos¢ danego wyrobu opakowaniowego
jest pojeciem niezwykle pojemnym. Istnieje
wiele czynnikéw, ktére mozemy bra¢ pod uwage
jako kluczowe dla rozumienia tego pojecia,

m.in.: wykorzystanie surowcow odnawialnych,
niskoemisyjnos¢ proceséow produkcyjnych,
mozliwos¢ ponownego wykorzystania, czy
przydatno$¢ do odzysku.

Ponizsze opracowanie i ocena opieraja sie na
kwestii przydatnosci wyrobdw do ponownego
wykorzystania - recyklingu materiatowego.
Oznacza to, ze ten aspekt byt brany pod uwage
jako kluczowy przy ocenie poszczegdlnych
typdw opakowan. Petna ocena ekologiczna
wyrobu powinna obejmowac zagadnienia
dotyczace catego cyklu zycia opakowania

w ujeciu ,od kotyski do grobu” i w sposdb
holistyczny ocenia¢ wyrob w kontekscie zasad
zréwnowazonego rozwoju i modelu gospodarki
obiegu zamknietego.
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Opakowania na mleko
Szkto '

HDPE (polietylen wysokiej gestosci)

PET (politereftalan etylenu)

Kartony wielomateriatowe typu Tetra Pak

Poréwnanie przydatnosci do recyklingu omawianych materiatéw
Poréwnanie Sladu weglowego ocenianych materiatéw

.!I‘#.I
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Opakowania na mleko

Mleko i ptynne produkty mleczne pakowane sg
w r6zne materiaty, ktorych wyboru dokonuje
sie z uwzglednieniem wielu czynnikéw, takich
jak rodzaj produktu (mleko Swieze czy UHT),
warunki jego przetwarzania i przechowywania,
wymagania dotyczgce transportu oraz
bezpieczenstwo i wygoda konsumentéw.

Do najpopularniejszych materiatéw, z ktdérych
wytwarza sie opakowania na mleko zaliczamy
szkto, tworzywa sztuczne: PET i HDPE oraz
potgczenie papieru, tworzywa sztucznego

i aluminium, czyli opakowanie wielomateriatowe,
zwane powszechnie Tetra Pak. Wszystkie

one majg jedng wspdblng ceche - musza
odpowiada¢ wymaganiom ogdlnym okreslonym
w rozporzgdzeniu (WE) nr 1935/2004 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika
2004 r. w sprawie materiatdw i wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z zywnos$cig oraz
uchylajgcym dyrektywy 80/590/EWG i 89/109/
EWG (Dz. Urz. L338/4 22004 r.).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze nie ma jednoznacznie
dobrych ani jednoznacznie ztych materiatow
opakowaniowych. Nie istnieje rowniez
uniwersalne podejscie co do ich stosowania.
Podczas projektowania i wyboru surowca,
kluczem jest wiec osiggniecie rownowagi
miedzy niezbedng funkcjonalnoscig opakowania
a minimalnym wptywem na srodowisko.

Cho¢ ogdlnie wymagane jest, aby materiat
opakowaniowy nie wchodzit w interakcije

z zapakowanym produktem mleczarskim, to
obecne trendy zmierzajg w kierunku rozwoju

opakowan, ktére wchodzg w okreslone interakcje
z pakowanym produktem w celu wydtuzenia
okresu przydatnosci do spozycia (opakowania
aktywne i inteligentne).

Na kolejnych stronach zestawiono krotkg
charakterystyke omawianych materiatéw
opakowaniowych dla branzy mleczarskie;.

Podczas projektowania
i wyboru surowca, kluczem jest
osiggniecie rownowagi miedzy

niezbedna funkcjonalnoscia
opakowania a minimalnym
wptywem na Srodowisko.
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Szkto

Szklo jest jednym z najbardziej efektywnych
surowcow poddawanych recyklingowi, dzieki
czemu ma wysokg przydatno$é do ponownego
wykorzystania. Oto kilka powodow, dla ktorych
szkto jest tak konkurencyjne na tle innych
materiatow:
e Skutecznosc¢ recyklingu - szkto moze
by¢ poddawane procesowi recyklingu
nieskonczong ilos¢ razy bez utraty jakosci.
Do ponownego wykorzystania nadajg sie
produkty powstate zarbwno z nowego szkta,
jak iz tego juz wczesniej odzyskanego. Proces
recyklingu szkta jest stosunkowo prosty.
Polega na rozdrobnieniu (do tzw. sttuczki
szklanej) i stopieniu zuzytych opakowan
szklanych, a nastepnie uformowaniu ich
w nowe produkty. Wysoka temperatura
topnienia szkta pozwala na petnag
regeneracje materiatu.

moze by¢é wykorzystane
w wielu branzach

www.interzero.pl

e Ochrona srodowiska - proces recyklingu
szkta zuzywa mniej energii niz produkcja
nowego szkta z surowcow naturalnych.

Dzieki przetwarzaniu szkta i wykorzystaniu go
jako surowiec wtorny, nie powstajg rowniez
odpady wymagajace sktadowania. Co wiecej,
recykling prawidtowo posortowanych odpadéw
szklanych ogranicza konieczno$¢ wydobycia
nowych surowcoéw.

e Zastosowanie w réznych branzach -
przetworzone szkto z recyklingu moze by¢
wykorzystane w wielu branzach, m.in. do
produkcji nowych butelek i stoikow szklanych,
izolacji, drobnego szkta dekoracyjnego czy jako
dodatek do materiatéw budowlanych.

e Oszczednosc zasobow - recykling szkta
pozwala oszczedzac naturalne zasoby, takie
jak piasek, soda i wapn, ktére sg potrzebne do
produkcji nowego szkta.

Recykling butelek szklanych wymaga, co prawda,
mniej wody niz np. recykling butelek PET, jednak
sam proces odzysku surowca oraz przetworzenie
go na nowe butelki pochtania znaczne ilosci
energii. Opakowania szklane sg tez ciezkie, a tym
samym niewygodne w transporcie, przenoszeniu
i uzytkowaniu. Za sprawg ich znaczacej wagi,
rosng rowniez koszty transportu produktow

w opakowaniach ze szkta. Dodatkowym
zagrozeniem jest ryzyko pottuczenia butelek

w transporcie bgdz na innym etapie logistycznym.

Przetworzone szklo z recyklingu
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Wady opakowan szklanych nie przekreslaja opakowan szklanych do odpowiednich

ich niewatpliwych zalet. Szkto jest materiatem pojemnikéw do recyklingu lub przekazywanie
o wysokiej przydatnosci do recyklingu, ich do specjalnych punktdow zbidrki. Rownie
ktéry to pozwala zachowac zasoby w obiegu istotne jest projektowanie i tworzenie

i kontynuowac cykl zycia surowca. Dla jak szklanych opakowan w taki sposoéb, by ich
najwyzszej skutecznosci odzysku szkta zamkniecia byty tatwe do usuniecia podczas
wazne jest prawidtowe sortowanie zuzytych segregacji wstepne;j.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Szklana butelka na mleko - wymagania ogolne

Kryteria Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu v POZYTYWNA

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe Zastosowane szkfo transparentne jest

w petni przydatne do recyklingu materiatowego
i stanowi cenny surowiec.

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatow

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetworczych?

Zastosowana etykieta, druk i kleje sg dopuszczalne

w procesie recyklingu. Do procesu segregacji odpadow
opakowaniowych, konsument nie musi odkleja¢/usuwaé
etykiety z opakowania, pod warunkiem, ze nie jest to etykieta
typu sleeve. Taka etykiete nalezy zawsze wczesniej usunac.

Zamkniecia butelek szklanych sg zazwyczaj tatwe do usuniecia
przez konsumenta lub podczas segregacji wstepnej i nie
stanowig przeszkody w recyklingu. Ze wzgledu na sprawniejszy
proces gospodarki odpadami w cyklu zamknietym, plastikowe

i metalowe nakretki preferuje sie usung¢ - sg wychwytywane
na separatorach magnetycznych lub wiroprgdowych na etapie
procesu sortowania.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu v POZYTYWNA
wystepuja zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku
do masy catego opakowania, jednak ich wptyw na
Ssrodowisko jest uzalezniony od sktadu i charakterystyki
zastosowanych surowcow.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Szklana butelka na mleko - wymagania szczegétowe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatno$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy dobor materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Petna przydatnos¢ zastosowanych materiatéw do recyklingu.
Elementy opakowania wykonane z r6znych materiatow nie
sg potgczone ze sobg na state, stad istnieje petna mozliwos¢
ich separacji na réznych etapach ponownego przetwarzania
(sortowania i/lub recyklingu).

v POZYTYWNA

Prosty ksztatt umozliwia catkowite opréznienie opakowania
z zawartosci.

v POZYTYWNA

Zaden element opakowania ani sama konstrukcja opakowania
nie stanowig utrudnienia przy opréznieniu go z zawartosci.

v POZYTYWNA

Zamkniecie moze by¢ bez problemu oddzielone od butelki.
Etykieta jest raczej trudna do oddzielenia, ale ze wzgledu na
jej rozmiar i technologie recyklingu, nie stanowi to przeszkody
w procesie.

v POZYTYWNA

Krajowe systemy zbiérki i sortowania dostosowane sg do
zastosowanego materiatu, jakim jest szkto.

v POZYTYWNA

Szkto moze by¢ przetworzone w krajowych zaktadach
przetwérczych.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdzniane z zawartosci
i wyrzucane do zielonych pojemnikéw. Zamkniecia/nakretki
powinny by¢ wczeéniej usuniete.

v/ POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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HDPE (polietylen
wysokie| gestosci)

Opakowania z HDPE s3g
powszechnie akceptowane
w zaktadach przetwérczych
na terenie Polski i UE

HDPE jest tworzywem sztucznym powszechnie
stosowanym do produkcji opakowan na

mleko i przetwory mleczne. Wykonane z niego
opakowania charakteryzujg sie wysokim
wspoétczynnikiem przydatnosci do recyklingu, co
pomaga w redukcji ich negatywnego wptywu na
srodowisko. Opakowania z HDPE sg powszechnie
akceptowane w zaktadach przetwérczych na
terenie Polski i Unii Europejskiej oraz posiadaja
wysoka wartos¢ rynkowg w branzy recyklingu
Dzieki temu mogg by¢ skutecznie przetwarzane
w celu produkcji nowych produktéw z plastiku.

Z uwagi na niejednolitg praktyke, nalezy zwrocié
uwage na sposob sortowania odpadéw z HDPE
oraz sprawdzi¢ lokalne wytyczne i programy
recyklingu, aby dowiedziec sie, jak prawidtowo
odda¢ opakowania HDPE do recyklingu

w danej gminie.

HDPE jest tworzywem sztucznym przeznaczonym
do kontaktu z zywnoscig, co oznacza, ze mozna

w nim bezpiecznie przechowywac tatwo psujgce
sie towary przez krétki czas. Opakowania

na mleko z HDPE zapewniajg odpowiedniag
ochrone, trwatos¢ i bezpieczenstwo zywnosci,

a jednoczesnie sg praktyczne w uzytkowaniu.
Polietylen wysokiej gestosci jest formowany przez
rozdmuchiwanie w rézne ksztatty, co umozliwia
bezproblemowe stworzenie np. butelek na mleko
z uchwytami. Opakowania z HDPE sg wytrzymate
i lekkie, co pomaga zniwelowaé emisje dwutlenku
wegla i zmniejszy¢ zuzycie paliwa podczas

ich transportu.

Opakowania na mleko z HDPE majag wiele zalet,

ktdre przyczyniaja sie do ich popularnosci

i wykorzystania w przemysle mleczarskim:

o Wytrzymatos¢ - HDPE jest znane ze
swojej wytrzymatosci i odpornosci na
uderzenia. Opakowania na mleko z HDPE sg
stosunkowo grube i mogga skutecznie chroni¢
mleko przed uszkodzeniami i wyciekami.

» Bariera ochronna - HDPE stanowi dobrg
bariere dla czynnikow zewnetrznych: wilgoci
i tlenu, dlatego pomaga w utrzymaniu
Swiezosci i jakosci mleka.

e Bezpieczenstwo zywnosci - HDPE cechuje
sie wysokim bezpieczenstwem w kontakcie
z zywnoscig. Jest niereaktywny i nie przenosi
zapachow ani smakéw, przez co zapewnia
integralnos¢ smaku mleka.



12 Ekologiczne opakowanie?  www.interzero.pl

» Praktycznosc¢ - opakowania na mleko
z HDPE sg lekkie i tatwe do przenoszenia.
Majg ergonomiczne ksztatty i uchwyty, ktére
utatwiajg nalewanie mleka.

e Niska emisja dwutlenku wegla -
w poréwnaniu do innych tworzyw sztucznych,
produkcja opakowan HDPE ma stosunkowo
niski wptyw na emisje gazow cieplarnianych.

o Efektywny proces recyklingu - recykling
HDPE obejmuje mielenie i topienie
tworzywa, a nastepnie formowanie go
technikag rozdmuchiwania w nowe produkty.

W pordwnaniu do produkcji nowego tworzywa

z surowcow, proces ten jest stosunkowo
efektywny pod wzgledem zuzycia energii
i zasobow.

+ Ochrona srodowiska - recykling HDPE
redukuje potrzebe wydobywania nowych
surowcow. Przetwarzanie odpadow HDPE
minimalizuje negatywny wptyw produkcji

Przecietny cztowiek w ciggu
tygodnia konsumuje okoto
5 g mikroplastiku

np. na sktadowiskach odpaddw, na polach,
tgkach i w lasach. W opinii naukowcow z New
Castle, przecietny cztowiek w ciggu tygodnia
konsumuje okoto 5 g mikroplastiku?, co stanowi
réwnowartos¢ wagi karty kredytowe;.

Ro6znica w parametrach mechanicznych

i optycznych recyklowanych partii HDPE
nierzadko jest problematyczna na etapie
produkcyjnym - kazda partia moze wymagac
innych temperatur rozdmuchu, co wigze sie

tworzyw sztucznych na Srodowisko i ogranicza
emisje gazdw cieplarnianych.

z niekontrolowanym odrzutem surowca/
potproduktu, czyli ze stratami materiatu. Spadek
jakosci HDPE w procesie odzysku i przetwarzania
skutkuje koniecznoscig wytwarzania opakowanh

o grubszych Sciankach niz w przypadku
pierwotnie wytworzonego HDPE. W wyniku
procesu recyklingu nie jest mozliwe otrzymanie
$nieznobiatej barwy materiatu. Opakowania
wytworzone z HDPE z odzysku sg transparentnie
herbaciane lub szare, co moze spotkac sie

Z mniejszg akceptacja lub brakiem akceptacji

ze strony konsumenta.

HDPE z recyklingu ma inne parametry optyczne

i mechaniczne niz pierwotnie wytworzony

HDPE. W trakcie procesu recyklingu tanicuchy
polimerowe ulegajg skroceniu, co przektada sie
na stabsze wtasciwosci mechaniczne, ktére moga
skutkowa¢ wiekszg migracjg czgstek opakowania
do produktu.

Obecnie uzywane techniki pomiarowe (by¢
moze jeszcze zbyt mato precyzyjne) pokazujg,
ze nie zachodzi migracja czgstek polietylenu

do produktu w stopniu, ktory zagrazatby
zdrowiu lub miat wptyw na zdrowie cztowieka.
Pewnym jest natomiast, ze opakowania

z HDPE rozktadajg sie w procesie degradacji

do mikro i nanoczgstek (mikroplastiku), ktore sg
niepozadane w niekontrolowanych warunkach,

Nalezy podkresli¢, ze polietylen wysokiej gestosci
wytwarzany jest z materiatéw ropopochodnych.
Ze wzgledu na wyczerpywalnosé ropy

naftowej, wahania cen na Swiatowych gietdach

i inne czynniki polityczno-ekonomiczne, cena
opakowan z HDPE moze w przysztosci okazac
sie bardzo niestabilna.

Plastic ingestion by people could be equating to a credit card a week, 2019, https://www.newcastle.edu.au/
newsroom/featured/plastic-ingestion-by-people-could-be-equating-to-a-credit-card-a-week
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HDPE cechuje sie wysokim
~ bezpieczenstwem
w kontakcie z zywnoscig

[
LY
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Butelka na mleko z HDPE - wymagania og6lne
Kryteria Ocena
Czy konstrukcja opakowania lub elementu v POZYTYWNA
oraz zastosowane materiaty opakowaniowe Opakowania wykonane z barwionego HDPE sg przydatne do

w zadawalajacym stopniu uwzgledniaja przyldatnoéé recyklingu materiatowego, aczkolwiek jest to proces trudny.
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych Separatory optyczne nie wykrywaja barwionych materiatow

(min. 75 % ma.syjedno.rodnych materiatow HDPE. Elementy, takie jak zamkniecia, etykiety, rekawy
moze stanowic surowiec Wto.rny)l? Czy elementy itp. z réznych tworzyw sztucznych, moga byé doé¢ tatwo
opakowania sg tak dobrar.\e, zemne zak+oc§ rozdzielone i usuniete przez konsumenta, aczkolwiek przed
procesu recyklingu przebiegajacego w krajowych wyrzuceniem opakowania nie zaleca sie usuwania etykiet ani
zaktadach przetworczych? zamknie¢, jedynie rekawy typu sleeve.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

wystepuja zagrozenig dla srodowiska V\I/ynikajace Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku
ze sktadu opakowania lub pozostatosci do masy catego opakowania. Ich wptyw na érodowisko jest
pakowanego wyrobu? uzalezniony od skfadu i charakterystyki zastosowanych

surowcow.
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-
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Butelka na mleko z HDPE - wymagania szczegb6towe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Petna przydatnos¢ do recyklingu. Zaleca sie, aby doboér
réznych elementéw opakowania uwzgledniat podzniejsze
zastosowanie metody flotacyjnej ,tonie/ptywa”, ktéra umozliwi
segregacje w zaktadzie przetwarzania odpadéw. W niektorych
opakowaniach moze by¢ zastosowana bariera ochronna
utrudniajgca proces recyklingu.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia catkowite opréznienie go
z zawartosci.

v/ POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla $rodowiska.

v POZYTYWNA

Zamkniecie wykonane z HDPE. Etykieta tatwa do usuniecia
przez uzytkownika (aczkolwiek nie zaleca si¢ jej usuwania),
dostosowana do technologii flotacyjnej.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania.

v POZYTYWNA

Sztywne opakowania z HDPE sg przetwarzane przez krajowe
zaktady przetwércze.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika. Zamkniecia/nakretki oraz
etykiety nie powinny by¢ wczesniej usuniete przez konsumenta
(usuwa je recykler).

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.



e 15 Ekologiczne opakowanie?  www.interzero.pl

Rodziatl Mileko

PET (politereftalan

etylenu)

Opakowania na mleko z PETu (politereftalanu
etylenu) réwniez majg wiele zalet, ktére
przyczyniaja sie do ich popularnosci

i powszechnego wykorzystania w przemysle

mleczarskim. Oto kilka gtbwnych zalet opakowan

na mleko z PETu:

o Lekkosc¢itrwatosé - PET jest lekkim
materiatem formowanym w procesie
rozdmuchiwania, dzieki czemu wykonane
Z niego opakowania na mleko sg tatwe do
przenoszenia i wygodne w uzytkowaniu.
Jednoczes$nie PET jest wytrzymaty i odporny
na uszkodzenia, co zapewnia skuteczng
ochrone mleka podczas transportu
i przechowywania oraz zapobiega stratom
produktu na réznych etapach logistycznych.

e Transparentnosc¢ - PET ma wysoka
transparentnos¢, co umozliwia konsumentom
tatwg ocenie zawartosci opakowania oraz
wygladu mleka jeszcze przed jego zakupem.

» Bezpieczenstwo zywnosci - PET jest
materiatem bezpiecznym do kontaktu
z zywnoscig. Spetnia surowe normy
bezpieczenstwa i nie przenosi zapachdw ani
smakow, co zapewnia integralnos¢ smaku
mleka.

» Efektywnosc¢ energetyczna - w poréwnaniu
do procesu wytwoérczego niektdrych innych
tworzyw sztucznych, proces produkg;ji
opakowanh z PETu jest wydajny energetycznie.

» Wysoka wartos¢ opatowa - odpady
z PETu s3 paliwem cenionym przez

zaktady przetwarzajgce odpady na energie.
Majg wysokag wartos¢ opatowa.

+ Wysoka przydatno$¢ do recyklingu - PET
jest materiatem powszechnie recyklingowanym.
Na wykonanych z niego produktach widnieje
oznaczenie z cyfrg 1 (&). Opakowania na
mleko z PETu mogg by¢ poddane recyklingowi
i przetworzone na rézne produkty, takie
jak nowe butelki z rPETu, widkna tekstylne,
opakowania na napoje, a nawet ubrania.

Butelki plastikowe wykonane z PETu sg szeroko
stosowane do napojow bezalkoholowych, zarowno
niegazowanych (w tym mleka), jak i gazowanych.
Sg one opakowaniami jednorazowego uzytku. Ich
ponowne wykorzystanie nie jest mozliwe, gtéwnie
ze wzgledu na proces sterylizacji przebiegajacy

w wysokiej temperaturze, ktéra nieodwracalnie
zmienia ksztatt butelki.
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Butelki wykonane

z czystego PETu sg
wykorzystywane jedynie do
pakowania mleka Swiezego

Co istotne, butelki z PETu, majg niska bariere

dla tlenu i dwutlenku wegla IV, powodujgc m.in.
utlenianie ttuszczéw i rozktad witamin zawartych
w produkcie mleczarskim. Z tego wzgledu butelki
wykonane z czystego PETu sg wykorzystywane
jedynie do pakowania mleka $wiezego.

W przypadku napojéw utleniajgcych sie, jak np.
piwo, stosuje sie dodatkowg bariere. W celu
redukcji procesdw oksydacyjnych (utleniania), do
PETu dodaje sie warstwe alkoholu poliwinylowego
(PVOH) lub poliamidu (PA).

Wiekszos¢ firm wytwarzajgcych opakowania

z PETu koncentruje swoje wysitki na

slekkosci” - zmniejszaniu grubosci butelek

PET w celu redukcji kosztow, zminimalizowania
emisji dwutlenku wegla oraz zuzycia tworzyw
sztucznych. Drugim trendem jest dodawanie

do pierwotnie pozyskanego PETu surowca
pochodzacego z recyklingu PETu, czyli rPETu.
Inng, rzadszg nazwa dla recyklowanego PETu jest
POSTC-PET, czyli PET postkonsumencki.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zaden polimer nie moze
by¢ poddawany recyklingowi w nieskohczonosg,
poniewaz z kazdym kolejnym przetworzeniem
otrzymujemy surowiec gorszej jakosci,

0 gorszych parametrach mechanicznych,

optycznych i barierowych. Ze wzgledu na stabsze
wiasciwosci mechaniczne, Scianki butelek z rPETu
sg grubsze niz identycznych butelek wykonanych
z PETu, aich produkcja wymaga zuzycia wiekszej
ilosci odzyskanego surowca.

Wedtug danych statystycznych, tylko utamek
przetworzonego PETu odzyskanego z odpadow
komunalnych wytwarzanych w gospodarstwach
domowych jest faktycznie wykorzystywany do
produkcji nowych butelek3*. Zgodnie z badaniem
przeprowadzonym dla ekologicznej organizacji
pozarzagdowej Zero Waste Europe, nowe butelki
wprowadzane na rynek UE zawierajg Srednio
zaledwie 17% przetworzonego PETu®.

Tak wiec, zamiast by¢ stosowany w nowych
butelkach, rPET jest czesto wykorzystywany

do wytworzenia produktow nizszej jakosci
(downcycling), takich jak plastikowe tace, tasmy lub
wtbdkna. Jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy jest
fakt, ze wiekszos¢ butelek z PETu (92%) stosowana
jest do napojéw® i musi spetnia¢ standardy
bezpieczehstwa zywnosci. Te surowe normy

moga spetni¢ wytgcznie materiaty, ktore byty
uprzednio wykorzystywane jedynie do produkcji
opakowan do zywnosci. W rezultacie, producenci
butelek z tworzywa akceptujg jedynie recyklat

PET powstaty z przetworzenia opakowan na
zywos¢, ktory zapewni najwyzsze bezpieczenstwo
w kontakcie z produktem spozywczym.

Nalezy jednak pamietac, ze przydatnosc¢
opakowania do recyklingu uzalezniona jest od wielu
czynnikdw np. od rodzaju produktu spozywczego,
ktoéry byt przechowywany w opakowaniu lub od

*Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/green-claims-on-pet-

beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

*Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the Flow of Plastic Bottles into
Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-brand-commitments-for-recycled-content-on-the-flow-

of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.

Grant, A., Lahme, V., Connock, T,, Lugal, L., How circular is PET?, 2022, https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_V13_summary-1.

pdf.

R. Nistrico, Polyethylene terephthalate (PET) in the packaging industry, Polymer Testing , 2020, https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/

S0142941820310333
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barwy opakowania. W Polsce akceptowalny
przez zaktady przetworstwa i optacalny jest
jedynie recykling transparentnych opakowan
PET. Szacuje sie, ze 78% butelek pozostajgcych
w obiegu wykonanych jest z przezroczystego
lub jasnoniebieskiego przezroczystego

PETu, podczas gdy pozostate 22% to butelki

o innych barwach i nieprzezroczyste”®. Wraz

ze wzrostem iloSci barwnika w granulacie
rPETu, spada jego przydatno$¢ do ponownego
wykorzystania, ktére to ogranicza sie jedynie
do wytworzenia opakowan o ciemniejszych
odcieniach. W zwigzku z tym, wraz ze wzrostem
zabarwienia, wiecej materiatu jest tracone

na rzecz kolejnych aplikacji w ciemniejszych
kolorach, co nazywamy ,kaskadg kolorow”. rPET
powstaty z przetworzenia kolorowych butelek

i wykorzystany do produkcji tacek i wtokien

tekstylnych, dobiegnie korica cyklu zycia po
jednym dodatkowym cyklu. Zachodzi jednak
pewna cyrkularnos¢ - niewielka ilos¢ rPETu

z przezroczystych/jasnoniebieskich butelek trafia
z powrotem do przezroczystych/jasnoniebieskich
butelek. Istniejg rowniez kaskady koloréw

z jednego strumienia koloréw do drugiego,

np. od przezroczystych/jasnoniebieskich do
przezroczystych kolorowych butelek.

Warto zaznaczy¢, ze proces recyklingu butelek
PET moze réznic sie w zaleznosci od zaktadu
recyklingu i technologii stosowanej w konkretnym
miejscu. Dla jego skutecznosci wazne jest,

aby butelki PET byty prawidtowo segregowane

i umieszczane w odpowiednich pojemnikach, co
utatwi proces recyklingu i zwiekszy skutecznosc¢
ponownego wykorzystania tych materiatow.

m
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
= Butelka na mleko z PET - wymagania ogolne
Kryteria Ocena

v POZYTYWNA

Opakowania wykonane z bezbarwnego PETu sg przydatne do
recyklingu materiatowego. Elementy, takie jak zamkniecia,
etykiety, rekawy itp. z réznych tworzyw sztucznych, moga by¢
dosé¢ tatwo rozdzielone i usuniete przez konsumenta, aczkolwiek
nie zaleca sie oddzielania etykiet i nakretek.

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sg tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérezych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepuja zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Zastosowane na etykietach farby i kleje stanowig znikomy
% w stosunku do masy catego opakowania. Ich wptyw na
Ssrodowisko jest uzalezniony od sktadu i charakterystyki
zastosowanych surowcow.

7Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/green-claims-on-pet-
beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the Flow of Plastic Bottles into
Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-brand-commitments-for-recycled-content-on-the-flow-
of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.
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-
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
- Butelka na mleko z PET - wymagania szczeg6towe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiajg
efektywne oprédznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oproéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z roznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregaciji
i selektywnej zbiorki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnosc¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatéw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Petna przydatnos¢ do recyklingu. Zaleca sig, aby dobér réznych

elementéw opakowania uwzgledniat pézniejsze zastosowanie
metody flotacyjnej ,tonie/ptywa”, co umozliwi segregacje
w zaktadzie przetworstwa.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia catkowite opréznienie
g0 z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oproédznianie opakowania nie generuje dodatkowych
obcigzen dla srodowiska.

v POZYTYWNA

Zamkniecie moze by¢ bez problemu oddzielone od butelki.
Etykieta rowniez jest tatwa do usuniecia przez uzytkownika
i dostosowana do technologii flotacyjnej.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiorki
i sortowania.

v POZYTYWNA

Transparentne opakowania PET po mleku sg przetwarzane
przez krajowe zaktady przetworcze.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci

i wyrzucone do zéttego pojemnika. Zamkniecia/nakretki oraz
etykiety nie powinny by¢ wczeséniej usuniete. Zgodnie z art.
6 dyrektywy SUP?, od lipca 2024 roku zamkniecie/zakretka
opakowania z PET nie bedg mogty by¢ w tatwy sposob
oddzielone od opakowania.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.

°Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie zmniejszenia wptywu
niektérych produktéw z tworzyw sztucznych na $rodowisko (Dz.U.UE.L.2019.155.1).
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Rodziat |

Mleko

Kartony wielomateriatowe

typu Tetra Pak

Tetra Pak to znak towarowy i nazwa handlowa
typu opakowan wielomateriatowych, ktére sg
szeroko stosowane w przemysle spozywczym.
Warto zauwazy¢, ze nazwa Tetra Pak nie odnosi
sie do jednego konkretnego materiatu, lecz

do opakowan wielomateriatowych, ktore sg
zazwyczaj kojarzone z tym znakiem towarowym.
Kartony wielomateriatowe wykonane sa

z zespolonego ze sobg kompozytu papieru,
tworzywa sztucznego i aluminium. Warstwa
papieru zapewnia strukturalng wytrzymatosé
opakowania. Na warstwe papierowg laminowana
jest warstwa z folii polietylenowej, ktéra petni
funkcje dodatkowej bariery zapobiegajgce;j
przenikaniu wilgoci i tlenu do produktu. Warstwa
z folii aluminiowej gwarantuje ochrone przed
wptywem Swiatta.

Opakowania wielomateriatowe sg powszechnie
wykorzystywane do pakowania roznych
produktéw spozywczych, zarowno ptynnych,
takich jak mleko, soki, napoje, zupy, sosy, jak

i sypkich np. zboza czy mleko modyfikowane
dla niemowlat. Ich konstrukcja pozwala na
przedtuzenie okresu trwatosci zapakowanych
produktow, utrzymanie ich jakosci oraz ochrone
przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi.

Opakowania typu Tetra Pak maja kilka zalet, ktore
przyczynity sie do ich popularnoécii szerokiego
wykorzystania w przemysle spozywczym:

W poréwnaniu do opakowan
ze szkta lub metalu,
opakowania Tetra Pak

majg nizszy Slad weglowy

Dtugi okres trwatosci produktu - opakowania
Tetra Pak sg zaprojektowane tak, aby chroni¢
produkty spozywcze przed dostepem Swiatta,
gazow (tlenu, pary wodnej) i bakterii. Umozliwia
to przedtuzenie okresu przydatnosci produktu
do spozycia bez koniecznosci stosowania
konserwantow.

Niska waga - opakowania Tetra Pak sg
stosunkowo lekkie, a tym samym tatwe do
przenoszenia i transportu.

Nizszy slad weglowy - w poréwnaniu do
opakowan ze szkta lub metalu, opakowania
Tetra Pak maja nizszy $lad weglowy. S3 Izejsze
i wymagaja mniejszej ilosci energii podczas
produkcji i transportu, co przyczynia sie do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.
Efektywnosc przestrzenna - opakowania
Tetra Pak sg sktadane, co pozwala na
efektywne wykorzystanie przestrzeni podczas
ich transportu i przechowywania.
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o Bezpieczenstwo zywnosci - opakowania Ze wzgledu na ztozong konstrukcje opakowania
Tetra Pak sg wykonane z wielowarstwowych wielomateriatowego Tetra Pak, odseparowanie
materiatow, ktdre zapewniajg ochrone od siebie warstw poszczegbdlnych komponentéw
produktéw spozywczych przed czynnikami jest utrudnione. Proces recyklingu tego typu
zewnetrznymi, takimi jak Swiatto i tlen. opakowan jest wodochtonny. W jego wyniku
Materiaty te sg bezpieczne dla zywnosci powstajg rézne frakcje surowcoédw: papier,

i spetniajg normy dotyczgce higieny tworzywo sztuczne i aluminium, ktore czesto
i bezpieczenstwa wyrobdw przeznaczonych przetwarzane sg w osobnych zaktadach, co wigze
do kontaktu z zywnoscia. sie z dodatkowymi kosztami transportu.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Karton na mleko Tetra Pak - wymagania ogolne

Kryteria Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH
oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania s tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérezych?

Opakowanie wielomateriatowe - laminat zawierajgcy papier,
aluminium i polietylen. Recykling tego rodzaju opakowan
teoretycznie jest mozliwy i stosowany. W Polsce dziata obecnie
5 zaktadodw przetwarzajgcych kartony po ptynnej zywnosci.
Wedtug stosowanego obecnie systemu segregaciji, odpady
opakowaniowe z Tetra Pak powinny by¢ wyrzucane do zéttych
pojemnikéw na odpady.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Opakowanie wielomateriatowe. Proces recyklingu wymaga
duzych ilosci wody, moze by¢ zwigzany z dodatkowg emisjg
gazow i zwiekszonym poborem energii (niejasne dane). Brak
konkretnych danych statystycznych do oceny.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Karton na mleko Tetra Pak - wymagania szczegétowe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiajg
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z ré6znych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbiorki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Opakowanie wielomateriatowe - recykling utrudniony i niezbyt
ekonomiczny, jednak sg w Polsce instalacje przetwarzajgce
takie opakowania.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia opréznienie go z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oprédznianie opakowania nie generuje dodatkowych
obcigzen dla srodowiska.

X NEGATYWNA

Opakowanie wielomateriatowe trwale ztgczone w laminat -

nie ma mozliwosci rozdzielenia warstw przez uzytkownika.
Zamkniecie/zakretka nie moga by¢ oddzielone od opakowania;
do oddzielenia nadaja sie jedynie wieczko i nakretka.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania, ale rzeczywista skala recyklingu jest niewielka.

v POZYTYWNA

Opakowanie wielomateriatowe, sktadajgce sie z ok 70-80%

z papieru, zawiera dtugie wtdkna celulozowe, nadajace sie

do dalszego przetworzenia i wykorzystania. Mimo to, wedtug
systemu segregacji opakowan, odpad z opakowania typu Tetra
Pak powinien trafi¢ do sekcji zéttej, przeznaczonej dla plastiku
i metalu.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny zosta¢ opréznione

z zawartosci, zgniecione i wyrzucone do z6ttego pojemnika.
Sg zdatne do recyklingu, lecz proces ten jest surowcochtonny
(wysokie zuzycie m.in. wody, niekiedy nieekonomiczny transport
odpadéw przy niepetnym zatadunku naczepy).

X NEGATYWNA

Opakowanie wielomateriatowe trwale ztgczone w laminat -
nie ma mozliwosci rozdzielenia elementow przez uzytkownika.
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Poréwnanie przydatnosci do

recyklingu omawianych materiatéw

Podsumowujac, ze wzgledu na nieskonhczong
mozliwo$é ponownego przetwarzania,
niewielki wptyw na Srodowisko i powszechng
dostepnos¢ instalacji do recyklingu,

za najbardziej przydatny do recyklingu
materiat uwazane jest szkto.

Opisane tworzywa sztuczne, PET i HDPE,
rébwniez cechujg sie wysokg przydatnoscig do
recyklingu, ktéra moze by¢ warunkowana przez
dostepnos¢ lokalnej infrastruktury recyklingowej,
popyt na odpady opakowaniowe u recykleréw
oraz na przetworzone tworzywa u producentow.
Jednoznaczne stwierdzenie, ktore
z wymienionych tworzyw do produkcji opakowan
na mleko jest bardziej przydatne do recyklingu
nastrecza wielu trudnosci. Przy rozwazaniach
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce aspekty:
1. Akceptacja recyklingowa - zaréwno PET,
jak i HDPE sg powszechnie akceptowane
w programach recyklingu na catym swiecie.
Oba tworzywa majg dobrze rozwinieta
infrastrukture recyklingowg i sg szeroko
stosowane w roznych aplikacjach.
2. Wartosc¢ rynkowa - w poréwnaniu do
HDPE, PET ma zazwyczaj wyzszg wartos¢
rynkowa w branzy recyklingu. Oznacza
to, ze przetworzone tworzywo PET moze
miec¢ szersze zastosowanie i cechowac sie
zwiekszonym popytem na rynku, co sprzyja
recyklingowi.
3. Mozliwosc¢ recyklingu - zaréwno PET,
jak i HDPE mozna wielokrotnie poddawac
procesowi recyklingu, przy czym jakosc¢
otrzymanego recyklatu zalezy w duzej mierze
od poziomu wysortowania i oczyszczenia

www.interzero.pl

tworzywa poddawanego recyklingowi. Nawet
niewielkie zanieczyszczenia mogg skutkowac
zmiang barwy recyklatu (nie da sie otrzymac
materiatu czysto przezroczystego) oraz np.
koniecznoscig zastosowania grubszych Scianek
opakowania. Odpady PET i HDPE moga by¢
przetwarzane na rézne produkty, takie jak
nowe butelki, rurki, deski kompozytowe.

4. Charakterystyka materiatu - HDPE jest
bardziej stabilny termicznie niz PET i moze
by¢ tatwiejszy do przetworzenia w procesie
recyklingu. Z drugiej strony, PET ma wyzsza
wytrzymatosc¢ na rozcigganie i lepsze
wtasciwosci barierowe, co czyni go bardziej
odpowiednim dla niektdrych zastosowan,
takich jak butelki na napoje gazowane.

Zaréwno PET, jak i HDPE majg neutralny
wptyw na $rodowisko, gdy sg odpowiednio
przetwarzane. W kontekscie przydatnosci do
recyklingu najmniej korzystnie przedstawia sie
opakowanie na mleko typu Tetra Pak. Pomimo
istniejgcej infrastruktury do recyklingu tego
materiatu, proces jego odzysku jest bardzo
skomplikowany i znaczgco utrudniony, gtéwnie
ze wzgledu na wielomateriatowg strukture
opakowania. Nie jest to rowniez recykling

w obiegu zamknietym, gdzie raz wytworzony
materiat mozna bez kohca ponownie umieszczac
w systemie i wykorzystywac do tworzenia
kolejnych produktéw bez koniecznosci
dodawania nowo wytworzonego materiatu.
Nalezy jednak zauwazyc¢, ze, niezaleznie od
konkretnego tworzywa sztucznego, recykling
zawsze jest korzystniejszym wyborem niz
sktadowanie odpadow.
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Poréwnanie Sladu weglowego
ocenianych materiatéw

Poréwnanie Sladu weglowego materiatéw,
takich jak HDPE, PET, szkto i Tetra Pak,
wymaga uwzglednienia wielu czynnikéw.
Slad weglowy jest miarg emisji gazéw
cieplarnianych, zwtaszcza dwutlenku wegla
(CO,), zwigzanych z produkcjg, transportem,
uzytkowaniem i utylizacjg danego materiatu.
Ponizej zostato przedstawione ogblne
poréwnanie Sladu weglowego tych materiatow:

1.

HDPE:

W pordwnaniu do innych tworzyw sztucznych,
HDPE ma stosunkowo niski $lad weglowy.
HDPE jest wytwarzany z surowcow
ropopochodnych, ktérych zasoby sg
ograniczone, a ich wydobycie i wykorzystanie
ma negatywny wptyw na srodowisko.

Proces produkcji HDPE wymaga dostarczenia
znacznych ilosci energii i jest zrodtem emis;ji
gazow cieplarnianych.

HDPE mozna poddawac recyklingowi, co moze
znacznie zmniejszy¢ jego Slad weglowy.

. PET:

PET ma wyzszy $lad weglowy niz HDPE.
Jest powszechnie stosowany do produkgji
butelek na napoje i opakowan na
produkty spozywcze.

Proces produkcji PETu pochtania znaczne
ilosci energii i wymaga wykorzystania
wyczerpywalnych i nieodnawialnych zasobdéw,
np. ropy naftowe;j.

PET jest wysoce przydatny do recyklingu,
CO moze pom&cC w ograniczeniu jego
Sladu weglowego.

3. Szklo:

* W pordéwnaniu do tworzyw sztucznych, szkto
ma stosunkowo niski slad weglowy.

» Proces produkcji szkta wymaga duzych ilosci
energii i wysokich temperatur, co przyczynia sie
do emisji gazow cieplarnianych.

o Szkto jest wysoce odnawialnym materiatem.
Moze by¢ bez kohca poddawane recyklingowi
bez utraty jakosci.

» Recykling szkta moze znacznie zmniejszy¢
jego Slad weglowy.

4. Tetra Pak:

» Tetra Pak to opakowanie wielomateriatowe
i wielowarstwowe, ktdre zazwyczaj wykorzystuje
sie do pakowania ptynow, takich jak soki i mleko.

» Produkcja opakowan typu Tetra Pak generuje
wyzszy Slad weglowy niz produkcja HDPE,

PETu i szkta.

» Wytworzenie opakowania Tetra Pak wymaga
wykorzystania ré6znych materiatow, takich jak
papier, aluminium i tworzywa sztuczne.

e Proces produkcji opakowan typu Tetra Pak jest
skomplikowany i energochtonny.

» W ujeciu technologicznym, recykling opakowan typu
Tetra Pak jest mozliwy. Proces ten moze by¢ jednak
trudniejszy niz w przypadku innych materiatéw,
z ktérych wykonuje sie opakowania na mleko.

Przedstawione poréwnanie ma charakter
0golny. Wartosci sladu weglowego moga sie
rézni¢ w zaleznosci od konkretnych metod
produkcji, regionéw geograficznych i sposobdw
utylizacji materiatow.
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Opakowania na sosy,
ketchupy | musztardy

Z punktu widzenia technologii zywnosci, sosy
tj. ketchup, musztarda, majonez itd., to uktady
co najmniej dwufazowe i wrazliwe na czynniki
zewnetrzne. Wynika z tego, ze opakowania
dedykowane sosom powinny spetniac szereg
wymogow majgcych na celu przedtuzenie ich
trwatosci zaréwno na potkach sklepowych,

jak iw domu konsumenta. Ze wzgledu na
przeznaczenie (wykorzystanie np. podczas
przyje¢ w plenerze), opakowania na sosy
muszg cechowac sie wysokg odpornoscia

na czynniki mechaniczne (wytrzymatoscia),

a takze wygoda przenoszenia i transportu,
odpornoscig na pottuczenie, lekkoscig oraz
bezpieczenstwem uzytkowania.

Obecne na polskim rynku sosy dostepne

sg w opakowaniach/stoikach szklanych,

w opakowaniach wykonanych z HDPE oraz

w woreczkach i torebkach. O wiele rzadziej
mozna spotkac¢ opakowania typu pouch czy
wiaderka - te przeznaczone s przede wszystkim
dla restauracji i punktéw masowego zywienia,
a takze do wykorzystania w fabrykach jako
potprodukt. Niezaleznie od rodzaju uzytego
materiatu, wszystkie opakowania na sosy
musza by¢ zgodne z rozporzgdzeniem (WE)
nr1935/2004 Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r. w sprawie
materiatow i wyrobow przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscig oraz uchylajgcym
dyrektywy 80/590/EWG i 89/109/EWG

(Dz. Urz. L338/4 z 2004 .).

Ponizej przedstawiono krotkg charakterystyke
materiatow opakowaniowych do soséw
dostepnych na polskim rynku.

Opakowania na sosy muszg

" cechowaé sie wysoka
’ - odpornoscig na czynniki
mechaniczne
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Szkto

Najczesciej stosowanymi szklanymi
opakowaniami na sosy sg butelki z waska
szyjka oraz stoiki. Pojemniki szklane moga

sie od siebie znaczgco rdzni¢ - producenci
dostosowujg m.in. ksztatt, pojemnos¢ i srednice
otworu do wtasciwosci reologicznych (m.in.
gestosci, lepkosci) swoich produktow, a takze
do preferencji konsumentdow oraz do kwestii
transportowych i marketingowych.

Szklane butelki z waska szyjka sg powszechnie
stosowane do pakowania $rednio gestego sosu
pomidorowego (ketchupu). Charakterystyczny
ksztatt utatwia przeptyw sosu w opakowaniu,
zapobiega rozlewaniu sie produktu oraz
umozliwia kontrolowane ilosci dozowanego
ketchupu. Zaletg szklanej butelki na ketchup
jest tez wysoka bariera dla gazéw i brak

Zaleta szklanej butelki
na ketchup jest wysoka
bariera dla gazéw

i brak porowatosci

porowatosci. Dzieki temu umieszczony w niej
produkt pozostaje Swiezy i ma dtugi okres
przydatnosci do spozycia. Na niekorzys¢
opakowan ze szkta przemawiajg ich wtasciwosci
fizyczne: wysoka waga i kruchos¢. Ze wzgledu na
ryzyko pottuczenia oraz znaczng wage samych
opakowan, koszty transportu opakowanych

w szkto produktdéw sg wysokie i wymagaja
zastosowania szczegdlnych srodkéw (np.
dostosowania predkosci).

Do porcjowania ketchupu powszechnie stosuje
sie rowniez szklane stoiki, ktére umozliwiajg
zachowanie smaku i aromatu produktu oraz

sg atrakcyjne wizualnie dla konsumenta.
Przeznaczone sa gtdéwnie do pakowania lepkich
sosow, ktére mozna nabrac np. tyzka. Ze
wzgledu na zanieczyszczenie mikrobiologiczne,
zastosowanie tyzki moze wigzac¢ sie ze
skréceniem terminu przydatnosci sosu

do spozycia.

Stoiki do pakowania sosow sg przezroczyste,
co umozliwia konsumentom dokonanie oceny
wtasciwosci produktu przed jego zakupem

lub spozyciem. Wyposazone sg szczelne
pokrywki, ktoére stanowig bariere przed tlenem
i dwutlenkiem wegla. Taka forma pakowania
zwieksza tez odpornos¢ produktu na ciepto,
wahania ci$nienia oraz inne niekorzystne
czynniki, ktére mogtyby uszkodzi¢ jego
zawartos$¢. Stoiki na ketchup majg zazwyczaj
niewielkg pojemnos¢, ktéra podyktowana jest
krétkim terminem przydatno$ci do spozycia po
otwarciu opakowania.



e 27 Ekologiczne opakowanie?  www.interzero.pl Rodziat Il Sosy, ketchupy, musztardy

Proces recyklingu
szkta zuzywa mniej
energii niz produkcja
nowego szkta

Z surowcow
naturalnych

Ze wzgledu na wysoki stopien przydatnosci

do recyklingu, szklane opakowania na sosy sg
wysoce ekologiczne. Opakowania ze szkta sg
rébwnoczesnie kruche i mogg stanowi¢ duze
zagrozenie dla zdrowia, zwtaszcza gdy odtamki
szkta zmieszaja sie ze znajdujgcym sie w Srodku
produktem spozywczym. W pordwnaniu

z niektorymi innymi formami opakowan na sosy,
szklane stoiki z ketchupem mogg by¢ drozsze.

Jako materiat opakowaniowy, szkto cechuje

sie licznymi zaletami, z ktérych najwiekszg jest
mozliwos¢ ponownego przetworzenia. Wsréd
pozostatych benefitéw stosowania tego materiatu
mozna wymienic:

e Przydatnosc¢ do recyklingu - szkto moze

by¢ poddawane recyklingowi i wykorzystywane
do tworzenia nowych opakowan nieskohczong
ilos¢ razy bez utraty jakosci. Po przetworzeniu

na nowe produkty, takie jak butelki lub stoiki,

mozna je ponownie poddac recyklingowi. Proces energii niz produkcja nowego szkita

recyklingu szkta jest stosunkowo prosty. Polega z surowcodw naturalnych. Ponadto,

na rozdrobnieniu i stopieniu zuzytych opakowan recykling szkta zmniejsza ilo$¢ odpadéw

szklanych, a nastepnie uformowaniu ich w nowe i ogranicza konieczno$¢ wydobycia nowych

produkty. Wysoka temperatura topnienia szkta surowcow/z+oz.

pozwala na petng regeneracje materiatu. e Zastosowanie w réznych branzach -

o Aspekt Srodowiskowy - recykling szkta szkto z recyklingu moze by¢ wykorzystane
ma neutralny wptyw na Srodowisko. w wielu branzach, m.in. do produkcji nowych
Proces recyklingu szkta zuzywa mniej butelek, stoikdw szklanych, drobnego szkta

dekoracyjnego, jako materiat izolacyjny lub
dodatek do materiatéw budowlanych.
» Oszczednosc¢ surowcow - recykling szkta
pozwala oszczedzac zasoby naturalne,
z ktoérych wytwarza sie nowe szkto, m.in.
piasek, sode i wapn. Dzieki recyklingowi
szkta zmniejsza sie skala eksploatacji
tych surowcow.
Wytworzenie nowych opakowan szklanych
orazich transport to procesy energochtonne.
Poddanie wykorzystanych opakowan
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recyklingowi umozliwia redukcje negatywnego
wptywu na srodowisko, ochrone zasobow
naturalnych i kontynuacje cyklu zycia

surowca bedgcego w obiegu. Przydatne do
ponownego wykorzystania sg wytgcznie
szklane opakowania, ktére zostang wyrzucone
do odpowiedniego pojemnika na odpady

lub przekazane do specjalnych punktéw ich

zbiorki odpadow. Dodatkowym warunkiem
skutecznosci recyklingu jest mozliwos¢é
tatwego usuniecia zamkniecia z kazdego
opakowania na etapie segregacji wstepnej
przez recyklera.

™
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Szklane opakowania na sosy - wymagania ogélne
Kryteria Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatow

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sg tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetworczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla Srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA

Zastosowane szkto transparentne jest w petni przydatne do
recyklingu materiatowego i stanowi cenny surowiec.

Zastosowana etykieta, druk i kleje sg dopuszczalne w procesie
recyklingu. Sg one usuwane w hucie szkta.

Jako zamkniecia butelek szklanych stosuje sie nakretki, ktére
Sg zazwyczaj tatwe do usuniecia przez konsumenta lub podczas
segregacji wstepne;j.

Przydatne do recyklingu sa rowniez metalowe nakretki, ktore
powinny by¢ usuniete z opakowania. Mimo ze sg niewielkich
rozmiarow, sg wytapywane przez specjalne urzgdzenia

w sortowni, dzieki czemu trafiajg do ponownego przetworzenia.

v POZYTYWNA

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku

do masy catego opakowania. Ich wptyw na Srodowisko jest
uzalezniony od sktadu i charakterystyki zastosowanych
surowcoéw. Do znakowania opakowanh szklanych mogg by¢
wykorzystane bio kleje i bio farby, ktére majg mniej niekorzystny
wptyw na srodowisko.
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-
Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Szklane opakowania nha sosy - wymagania szczeg6towe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatno$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktorych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Petna przydatnos¢ do recyklingu.

v POZYTYWNA

Zazwyczaj stosowany, prosty ksztatt umozliwia niemal
catkowite opréznienie opakowania z zawartosci. Konsument
moze samodzielnie przeptukaé stoik/butelke w celu usuniecia
pozostatej czesci sosu. Nie zaleca sie mycia opakowan,

lecz jedynie opréznienie z zalegajgcego produktu, ktéry nie
zostat skonsumowany.

v/ POZYTYWNA

Zaden element opakowania ani sama konstrukcja opakowania
nie stanowig utrudnienia przy oprdznieniu go z zawartosci.
Opakowanie mozna w prosty sposéb oprdzni¢ z resztek sosu.

v POZYTYWNA

Nakretka moze by¢ bez problemu oddzielona od butelki

i stoika. Etykieta moze, ale nie musi, by¢ trudna do oddzielenia.
Ze wzgledu na rozmiar i technologie recyklingu, nie stanowi ona
utrudnienia w procesie - jest usuwana w hucie szkta.

v POZYTYWNA

Krajowe systemy zbiérki i sortowania dostosowane sg do
zastosowanego materiatu jakim jest szkto i metal.

v POZYTYWNA

Szkto moze by¢ i jest przetwarzane w krajowych
zaktadach przetwérczych.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdzniane z zawartosci
i wyrzucane do zielonych pojemnikéw na odpady. Zamkniecia/
nakretki, w szczegdlnosci metalowe, powinny by¢ uprzednio
usuniete.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Barwione HDPE

Opakowania z HDPE sg wytrzymalte i lekkie,
dzieki czemu znalazty szerokie zastosowanie
m.in. w przemysle spozywczym. HDPE

jest tworzywem sztucznym powszechnie
stosowanym do produkcji opakowan na sosy typu
ketchup, majonez, musztarda, BBQ itp. Liczne
badania naukowe wykazaty, ze materiat ten nie
wchodzi w interakcje z zywnoscig na poziomie,
ktéry mogtby stanowic niebezpieczehstwo

dla zdrowia.

Butelki do wyciskania wykonane z HDPE nadaja
sie do pakowania nawet bardzo gestego ketchupu
i innych gestych soséw, np. musztardy lub sosu
BBQ. Ich specyficzna konstrukcja i cienkie,
miekkie Scianki umozliwiajg bezproblemowe
wycisniecie produktu. Tego typu butelki sg
powszechnie spotykane w sklepach i chetnie
wykorzystywane w gospodarstwach domowych.
Sa lekkie, dzieki czemu mozna je tatwo przenosié
i transportowag, a koszt ich wytworzenia jest
stosunkowo niski w porédwnaniu z niektérymi
innymi formami opakowan.

Tworzywo sztuczne HDPE jest termoformowalne,
co umozliwia wytworzenie z niego opakowan

w réznych ksztattach i o Sciankach réznej
grubosci. Redukcja grubosci $cianek
opakowania jest optacalna ekonomicznie

oraz srodowiskowo - wytworzenie takiego
opakowania wymaga zuzycia mniejszej ilosci
materiatu, a powstaty po jego oprdéznieniu

odpad ma nizszg mase. Odpowiedni ksztatt
opakowania przyczynia sie natomiast do
niwelowania strat podczas pakowania produktéw

w opakowania zbiorcze (kartony, palety),
gwarantuje optymalne wykorzystanie przestrzeni
na etapie magazynowania i transportu, a tym
samym umozliwia jednorazowe przewiezienie
wiekszej ilosci produktéw i obnizenie kosztow
logistyki. Wszystkie te aspekty bezposrednio
przektadajg sie na nizszg cene zakupu produktu
przez konsumenta oraz wyzszy zysk po

stronie producenta.

Odpowiednio zaprojektowane opakowanie

z HDPE utatwia konsumentowi opréznienie

z zawartosci i wykorzystanie catego
znajdujgcego sie wewngtrz produktu, a tym
samym zapobiega marnowaniu zywnosci, ktéra,
przy nieodpowiednim ksztatcie opakowania,
zostataby zutylizowana.

Na etapie sortowania, odpady z opakowan

z HDPE o nieskomplikowanym ksztatcie,
pozbawione rowkéw, przettoczen i wgtebien,
pozwalajg zredukowac emisje dwutlenku
wegla IV oraz ograniczy¢ zuzycie wody (do
mycia) i energii (do ponownego przetworzenia).
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Korzyscig dla sSrodowiska jest natomiast
zapobieganie marnowaniu zywnosci i redukcja
ilosci odpadow, ktore trafiajg na sktadowiska
lub w nieprzeznaczone do tego miejsca. W ten
sposbdb tworzy sie zamkniety obieg surowca,
z ktorego korzysci odnoszg wszystkie strony:
konsument, producent i recykler.

Ponizej zamieszczono najistotniejsze zalety

i wady opakowan z HDPE:

o Wytrzymatosc¢ - HDPE ma wysoka
wytrzymatos¢ i odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne. Opakowania na sosy z HDPE
majg wystarczajgco grube Scianki, by
skutecznie chroni¢ rozlany do nich produkt
przed wyciekami i dostepem gazow ze
Srodowiska zewnetrznego.

» Bariera ochronna - opakowanie na sos
z HDPE stanowi skuteczng bariere dla gazow,
co pomaga w utrzymaniu jakosci znajdujgcego
sie wewnatrz produktu. Barwione opakowania

HDPE skutecznie chronig sosy przed wptywem

czynnikdw zewnetrznych, takich jak swiatto

(opakowania z przezroczystego HDPE nie majg

tej bariery), para wodna oraz tlen, ktory np.
powoduje jetczenie majonezu.

o Bezpieczenstwo zywnosci - opakowania
z HDPE majg wysoki stopien bezpieczenstwa

w kontakcie z zywnoscia. Sg niereaktywne i nie
przenosza zapachow ani smakdw, co zapewnia
integralnos¢ smaku sosu.

Praktycznos¢ - opakowania do sosow z HDPE
sg lekkie i tatwe do przenoszenia. Majg
ergonomiczne ksztatty, a konsument moze

je tatwo i bezpiecznie transportowac oraz
uzytkowac.

Niska emisja dwutlenku wegla IV

(CO,) - w poréwnaniu do procesow
wytwarzania innych tworzyw sztucznych,
produkcja opakowan z HDPE cechuje sie

stosunkowo niskim poziomem emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery.

Efektywny proces recyklingu - proces
recyklingu odpadow opakowaniowych z HDPE
obejmuje rozdrabnianie i topienie tworzywa,

a nastepnie formowanie go w nowe produkty.
W pordwnaniu do produkcji nowego tworzywa
HDPE, jego recykling jest stosunkowo
efektywny pod wzgledem zuzycia energii

i zasobow. W przypadku barwionych opakowan
z HDPE, niezbedny jest dodatkowy etap
segregacji odpaddw wg barwy, co przyczynia
sie do zwiekszenia kosztéw i wydtuzenia
procesu odzysku materiatu.

Ochrona Srodowiska - recykling HDPE
zmniejsza ilos¢ odpaddw opakowaniowych
wykonanych z tego tworzywa oraz redukuje
potrzebe pozyskiwania nowych surowcow.
Przetwarzanie odpadow z HDPE ogranicza
negatywny wptyw produkcji tego materiatu

na srodowisko i zmniejsza skale emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z wytwarzaniem
tworzyw sztucznych.

Wytworzenie z materiatéw

ropopochodnych - ze wzgledu na
wyczerpywalnos¢ swiatowych zasobéw

ropy naftowej, wahania cen tego surowca

na Swiatowych gietdach oraz inne czynniki
polityczno-ekonomiczne, cena opakowan

z HDPE moze w przysztosci okazac sie
wysoce niestabilna.

Utrata jakosci w procesie recyklingu - HDPE
z recyklingu cechuje sie innymi parametrami
optycznymii mechanicznymi niz pierwotnie
wytworzony HDPE, co przektada sie na
grubos¢ scianek opakowan powstatych

z recyklatu - zazwyczaj sg grubsze. Co wiecej,
kazda partia recyklowanego HDPE moze
wymagac innych temperatur rozdmuchu.
Koniecznos$¢ sterowania tg temperaturg wigze
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sie z trudnosciami na etapie produkcyjnym,
m.in. niekontrolowanym odrzutem surowca/
potproduktu, skutkujgcym stratg materiatu.

¢ Ryzyko migracji mikroplastiku do produktu -
w procesie recyklingu tancuchy polimerowe
HDPE ulegajg skréceniu, co skutkuje
stabszymi wtasciwosciami mechanicznymi,
ktére z kolei mogag powodowac zwiekszong
migracje czgstek opakowania do produktu.
Obecnie wykorzystywane techniki pomiarowe
(by¢ moze niedostatecznie precyzyjne)
wskazujg, ze migracja czastek polietylenu
do produktu nie zachodzi w stopniu, ktory
zagrazatby zdrowiu lub miat wptyw na
zdrowie cztowieka.

e Zanieczyszczenie mikroplastikiem -
w procesie degradacji opakowania HDPE
rozpadajg sie na mikro i nanoczgstki, ktore sg
niepozadane w niekontrolowanych warunkach,
np. na sktadowiskach odpaddw, na polach,
tgkach, w lasach. Wg naukowcéw z New
Castle, przecietny cztowiek w ciggu tygodnia
konsumuje okoto 5 g mikroplastiku', czyli
doktadnie tyle, ile wazy karta kredytowa.

» Barwa recyklowanego HDPE - opakowania
wytworzone z recyklatu sg transparentne
herbaciane/szare.

Opakowania wykonane z HDPE cechuija sie
wysokim wspoétczynnikiem przydatnosci do
recyklingu oraz sg powszechnie akceptowane
w zaktadach przetworczych na terenie Polski

i Unii Europejskiej. Dodatkowo, mozliwos¢
recyklingu opakowan HDPE pomaga w redukcji
negatywnego wptywu na srodowisko
wywieranego przez opakowania jednorazowego
uzytku. Zuzyte opakowania na sosy majg wysoka
wartos¢ rynkowa w branzy recyklingu, pod
warunkiem, ze nie sg to opakowania kolorowe.
Jeszcze do niedawna najpopularniejszymi

'9Plastic ingestion by people could be equating to a credit card a week, 2019, https://www.newcastle.edu.au/newsroom/
featured/plastic-ingestion-by-people-could-be-equating-to-a-credit-card-a-week.

opakowaniami z HDPE na sosy byty czerwone
i/lub czarne butelki. Tego rodzaju opakowania
byty i nadal sg bardzo problematyczne

w ponownym przetworzeniu, gtdbwnie ze

wzgledu na réznice w odcieniach kolorow
opakowan wykorzystywanych przez réznych
producentow. Uzyskanie recyklowanego HDPE
0 pozgdanej barwie, identycznej, jak barwa nowo
wytworzonego HDPE, jest znacznie utrudnione.
Powtarzalnosci barwy nie gwarantuje réwniez
dodatek recyklatu do nowej masy czy produkcja
opakowania wytgcznie z recyklatu. Zmiana barwy
opakowania na sos, do ktorej przyzwyczajony
byt konsument, moze budzi¢ jego watpliwosci

co do jakosci samego produktu, a tym samym
zniecheca¢ do zakupu.

Butelka z HDPE barwionego w masie, czyli
kolorowa butelka, powinna trafi¢ do zéttego
kosza na odpady. Jesli z jakiego$ powodu
znajdzie sie w pojemniku przeznaczonym na

inne frakcje odpaddw, to na etapie sortowania
moze nie zosta¢ wychwycona przez urzgdzenia
do identyfikacji tego typu opakowan. Skanery

w sortowniach czesto ,nie identyfikujg”
kolorowych tworzyw takich jak HDPE
barwionych. Nieprawidtowo posortowane odpady
z opakowan z HDPE nie zostajg przetworzone

w procesie recyklingu. Zamiast tego, wypadaja

z obiegu i trafiajg do spalenia jako paliwo
alternatywne lub na sktadowisko odpadow.
Biorgc powyzsze pod uwage, istotna jest
znajomos¢ lokalnych wytycznych i programoéw
recyklingu, ktoére wskazujg sposob

sortowania i przekazywania do
recyklingu odpadow z opakowanh
z HDPE.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

-
Opakowanie na sosy z HDPE - wymagania ogélne
Kryteria Ocena
Czy konstrukcja opakowania lub elementu v POZYTYWNA

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe Opakowania wykonane z barwionego HDPE s3 teoretycznie

przydatne do recyklingu materiatowego, aczkolwiek w praktyce
jest to proces trudny. Separatory optyczne nie wykrywajg
materiatdw HDPE barwionych, co uniemozliwia ich separacje
ze strumienia odpadéw. Opakowania/elementy opakowan
barwione w masie pochtaniajg $wiatto podczerwone

procesu recyklingu przebiegajacego w krajowych z analizatora separatora, zamiast je odbija¢. Na skutek tego,
zaktadach przetwoérezych?

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania s tak dobrane, ze nie zaktdcg

nie sg one oddzielane z mieszaniny odpadéw i trafiajg na
sktadowiska odpaddw wraz z tworzywami, ktérych nie da sie
ponownie zagospodarowac. Przyczynia sie to do powstawania
wiekszej ilosci odpadow, w szczegdlnosci tych z polimerdw,
ktérych proces rozktadu trwa najczesciej kilkaset lat. Efektem
ubocznym jest réwniez zawezenie ilosci polimerdédw w obiegu
zamknietym.

Elementy, takie jak zamkniecia i etykiety z réznych tworzyw
sztucznych nie powinny by¢ usuwane przez Konsumenta.
Rekawy i aluminiowe wieczka mogg by¢ dos¢ tatwo rozdzielone
i usuniete przez Konsumenta, aczkolwiek sg one trudne do
wychwycenia w procesie oddzielania grup odpaddéw i najczesciej
trafiajg na sktadowiska odpadow.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku
do masy catego opakowania. Ich wptyw na srodowisko jest
uzalezniony od sktadu i charakterystyki zastosowanych
surowcow.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowanie na sosy z barwionego HDPE - wymagania szczeg6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym
stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania
oraz konstrukcja opakowania/elementu
utatwiajg efektywne oprédznienie go

z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ opréznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym

na zminimalizowanie emisji/obcigzen

dla srodowiska podczas recyklingu?
Zaden element opakowania nie powinien
stanowi¢ utrudnienia w jego opréznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu
utatwia uzytkownikowi oddzielenie
elementéw z réznych materiatéw
opakowaniowych podczas segregaciji

i selektywnej zbiorki opakowan
pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatno$é
do systeméw zbiérki i sortowania
stosowanych w kraju?

Czy dobor materiatéw, z ktérych
wykonane jest opakowanie/element
zapewnia przetworzenie tych materiatow
w krajowych zaktadach przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania

w celu przygotowania opakowan
pouzytkowych do procesu recyklingu
materiatowego sg dostepne w warunkach
krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwos¢
oddzielenia elementdw opakowania
zapewniajg minimalizacje emisji do
Srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

W teorii petna przydatnos¢ do recyklingu. W praktyce tworzywa HDPE nie sg
wykrywane przez automatyczne systemy segregaciji. Zaleca sie, aby dobor
réznych elementow opakowania uwzgledniat pdzniejsze zastosowanie metody
flotacyjnej ,tonie/ptywa”, ktéry umozliwi prawidtowg segregacije w zaktadzie
przetwoérczym.

v POZYTYWNA

Zazwyczaj ksztatt opakowania umozliwia niemal catkowite opréznienie go
z zawartosci. Konsument moze samodzielnie oprézni¢ opakowanie z resztek.

v POZYTYWNA

Tak, pod warunkiem, ze opakowanie posiada ,prosty ksztatt”, tj. pozbawiony
rowkoéw, szczelin, zagtebien, z ktérych ciezko bytoby usuna¢ produkt.
Niektore typy opakowan sg zaprojektowane w sposoéb utrudniajgcy lub wrecz
uniemozliwiajgcy wydobycie przywartych do Scianek resztek sosu poprzez
wyciskanie lub przy zastosowaniu sztu¢cow.

v POZYTYWNA

Zamknigcie i etykieta nie powinny by¢ usuwane przez konsumenta. Jedynie
etykieta typu sleeve, czyli tzw. rekaw, powinna by¢ oddzielona od butelki.
Metalowa/laminowana naktadka na szyjke butelki jest usuwana przez
konsumenta przed pierwszym uzyciem produktu. Niewielkie wymiary utrudniajg
odseparowanie jej w strumieniu odpaddéw zmieszanych.

X NEGATYWNA

Opakowanie barwione w masie, w szczegélnoéci sadzg techniczng, jest
przydatne do krajowego systemu zbiérki i sortowania, aczkolwiek nie jest
wykrywane przez maszyny sortujace.

X NEGATYWNA

Sztywne opakowania z HDPE sg przetwarzane przez krajowe zaktady
przetwoércze. Kolorowe tworzywa nie sg jednak wykrywane przez maszyny
sortujgce. Brak separatoréw pozwalajgcych na oddzielenie materiatéw
plastikowych kolorowych z HDPE uniemozliwia wykrycie ich w sortowni (im
ciemniejsza barwa, tym trudniej wykrywalne jest opakowanie).

X NEGATYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ opréznione z zawartosci i wyrzucone do
z6ttego pojemnika. Zamkniecia/nakretki oraz etykiety nie powinny by¢ wczeséniej
usuniete. Zaleca sie usuniecie jedynie rekawow sleeve i wieczka z szyjki butelki.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Butelka na sos
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Z transparentnego

HDPE

Transparentne HDPE przepuszcza $wiatto,
przez co stanowi gorszg niz w przypadku
nieprzezroczystego materiatu, bariere dla
promieniowania UV, ktére powoduje utlenianie
sie sosOw na bazie ttuszczu. Niekorzystny
wptyw promieniowania na jakos¢ produktu moze
zostac zniwelowany np. poprzez przechowywanie

go w ciemnych miejscach: w lodéwce lub

w szafkach kuchennych. Przezroczyste HDPE ma
wysokg przydatnosc¢ do recyklingu. Brak barwy
zwieksza ilos¢ ponownych zastosowan recyklatu
HDPE - granulat moze by¢ wykorzystywany

do produkcji nowych opakowan, zarowno
przezroczystych, jak i barwionych.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowanie na sosy z transparentnego HDPE - wymagania ogoblne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania s tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetworczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA

Opakowania wykonane z przezroczystego HDPE sg przydatne
do recyklingu materiatowego. Elementy, takie jak zamkniecia,
etykiety, rekawy itp. z réznych tworzyw sztucznych moga by¢
dos¢ tatwo rozdzielone i usuniete przez recyklera.

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku
do masy catego opakowania. Ich wptyw na $rodowisko jest
uzalezniony od sktadu i charakterystyki stosowanych surowcéw.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowanie na sosy z transparentnego HDPE - wymagania szczegétowe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregaciji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnosc¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla srodowiska.

v POZYTYWNA

Zamkniecie wykonane z HDPE. Etykieta niekoniecznie tatwa
do usuniecia przez uzytkownika (konsument nie powinien jej
usuwac), natomiast dostosowana do technologii flotacyjnej.

v POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla $rodowiska.

v POZYTYWNA

Zamknigcie wykonane z HDPE. Etykieta niekoniecznie tatwa
do usuniecia przez uzytkownika. Konsument nie powinien
jej usuwac.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania.

v POZYTYWNA

Sztywne opakowania z HDPE sg przetwarzane przez krajowe
zaktady przetwércze.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci

i wyrzucone do zéttego pojemnika. Etykiety typu rekaw powinny
by¢ wczesniej, w miare mozliwosci, usuniete, za$ pozostate
etykiety i nakretki powinny pozosta¢ na opakowaniu.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Woreczki i torebki
(pouch | saszetki)

na sosy

Woreczki i torebki na sosy wytwarzane sg

z tworzyw sztucznych i dostepne w ré6znych
rozmiarach, dostosowanych do wielkos$ci
porcji produktu danego producenta. Ta forma
opakowania jest najczesciej wykorzystywana
do pakowania wysoce ptynnego ketchupu

oraz majonezu.

Woreczki i torebki z sosami sg szczelnie
zamkniete na wszystkich kohcach, nie
pozostawiajgc miejsca na przenikanie

www.interzero.pl

wilgoci ani powietrza. Ze wzgledu na ksztatt

i forme, tego typu opakowania sg wygodne

W uzyciu i wymagajg mniejszej ilosci miejsca
podczas transportu lub przechowywania.

W pordwnaniu do innych opakowan na sosy,
koszt wyprodukowania woreczka bgdz torebki
jest znacznie nizszy. Gtowng wadg torby na sos
typu pouch jest przymocowanie plomby, ktora
nie jest wykonana z tego samego materiatu co
sam worek/torebka, co utrudnia oddzielenie tego
elementu od pozostatej czesci opakowania.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowanie na sosy typu pouch/saszetki - wymagania ogblne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtérny)? Czy elementy
opakowania sg tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

X NEGATYWNA

Opakowania wielomateriatowe, zawierajgce przyktadowo
warstwe aluminium, PET, PE/PP. Warstwy tego typu opakowan
sg trudne do rozdzielenia. W zaleznos$ci od producenta,
opakowanie w formie woreczka lub torebki moze cechowac sie
niskim/znikomym stopniem przydatnosci do recyklingu.

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku do masy
catego opakowania. Ich wptyw na Srodowisko jest uzalezniony od
sktadu i charakterystyki zastosowanych surowcéw.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowanie na sosy typu pouch/saszetki - wymagania szczeg6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne oprdznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ opréznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzenh dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatdw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Przypuszcza sig, ze recykling jest koszto- i wodochtonny.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia niemal catkowite
oprdznienie go z zawartosci

v POZYTYWNA

Oproédznianie opakowania nie generuje dodatkowych
obcigzen dla srodowiska.

X NEGATYWNA

Zamkniecie wykonane z HDPE jest trudne do oddzielenia od
saszetki. W przypadku matych saszetek jednorazowego uzytku,
konieczne jest oderwanie/odciecie kawatka polimateriatu od
reszty opakowania. Ze wzgledu na niewielki rozmiar, zaréwno
oderwany fragment, jak i saszetka nastreczajg licznych
trudnosci w procesie segregaciji i pézniejszego recyklingu.

X NEGATYWNA

Najprawdopodobniej nieprzydatne do krajowego systemu
zbiérki - brak wystarczajgcych danych.

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika. Zamkniecia/nakretki oraz
etykiety powinny by¢ wczeséniej, w miare mozliwosci, usuniete.

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH
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Poréwnanie przydatnosci do

recyklingu omawianych materiatéw

Ze wzgledu na nieskohczong mozliwosé
ponownego przetwarzania, niski wptyw na
Srodowisko i powszechng dostepnoé¢ instalacji
do recyklingu, za najbardziej przydatny do
recyklingu materiat do produkcji opakowan na
sosy uwazane jest szkto.

HDPE, przezroczysty jak i barwiony w masie,
réwniez majg swoje zalety w kontekscie
recyklingu. HDPE jest powszechnie akceptowany
w programach recyklingu na catym Swiecie,

ma dobrze rozwinietg infrastrukture
recyklingowg i jest szeroko stosowany

w réznych aplikacjach. Na chwile obecng

HDPE przezroczysty jest wysoce bardziej
przydatny do recyklingu w porownaniu do HDPE
kolorowego. HDPE przezroczysty moze by¢

z tatwoscig przetworzony na nowe opakowania
przezroczyste i barwione. HDPE barwiony nie jest
wychwytywany przez skanery do sortowania. Po
ulepszeniu tej technologii w przysztosci, HDPE
barwiony moze by¢ wykorzystany jako dodatek
do innych materiatéw barwionych w tym samym
kolorze. 100% przetworzenie recyklatu w tym
samym odcieniu jest trudne do osiggniecia,
dlatego uzyskanie petnego wykorzystania

tego materiatu w obiegu zamknietym jest
obecnie niemozliwe. Warto jednak zauwazy¢, ze
recykling zawsze jest korzystniejszym wyborem
niz sktadowanie odpadoéw, a odpowiednio
przetwarzany HDPE ma neutralny wptyw

na Srodowisko.

HDPE mozna wielokrotnie poddawac
procesowi recyklingu, lecz z kazdym kolejnym
cyklem materiat ten traci swoje wtasciwosci

www.interzero.pl

mechaniczne (wzrasta ryzyko peknie¢,
uszkodzenh w transporcie i podczas
uzytkowania). Z tego wzgledu, scianki
opakowan wykonanych z recyklowanego
HDPE powinny by¢ grubsze, zapewniajgc
wytrzymatosc¢ i odpornosc na zgniecenia
porownywalng z opakowaniami
wykonanymi z pierwotnego HDPE. Pewnym
utrudnieniem w ponownym wykorzystaniu
HDPE moze by¢ rowniez fakt, ze
opakowania na zywno$¢ z HDPE moga by¢
wytwarzane wytgcznie z przetworzonych
opakowanh po zywnosci. Z partii materiatéw
do ponownego przetworzenia pobierane sg
losowe prébki, co nigdy nie daje gwarancji
petnej czystosci materiatowej. Warto
rbwniez zaznaczy, ze w procesie odzysku
HDPE traci swa pierwotng barwe i nabiera
odcienia transparentnie szarego lub
herbacianego.

HDPE z recyklingu moze byc¢ zrodtem
mikro- i nanoplastiku. Do tej pory nie
przedstawiono wystarczajgcych badan
naukowych w tym temacie, aczkolwiek do
konca 2023 powinna ukazac sie Dyrektywa
UE, wg ktorej Producent powinien
kontrolowa¢ migracje plastiku z opakowania
do produktu.

W kontekscie przydatnosci do recyklingu
najmniej korzystnie wypadajg pouch

i saszetka. Wielomateriatowa struktura
opakowania i dos¢ skomplikowany proces
oddzielenia warstw polimateriatu obnizajg
ich przydatnosc¢ do recyklingu.
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Opakowania
na sery i wedliny

jest pokrojony na plasterki i utozony na

tacce. Stosowane obecnie kleje pozwalajg na
wielokrotne zamykanie i otwieranie tego typu
opakowania. Zapewnia to $wiezos¢ produktu

i wydtuza jego termin przydatnosci do spozycia
po otwarciu opakowania, co z kolei przyczynia sie
do ograniczenia skali marnowania zywnosci. Taki
typ opakowania jest wygodny i bezpieczny dla
konsumenta na kazdym etapie uzytkowania: od
przeniesienia ze sklepu, przez przechowywanie

i korzystanie, az po utylizacje powstatego

z opakowania odpadu.

Zardwno papier pakowy, jak i tacki oraz folie
przeznaczone do kontaktu z zywnoscig muszg

Zaréwno sery, jak i wedliny krojone, sg odpowiada¢ wymaganiom ogolnym okreslonym
pakowane bezposrednio w sklepie w tzw. w rozporzgdzeniu (WE) nr 1935/2004 Parlamentu
papier pakowy pokrywany polietylenem. Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika

Ten rodzaj papieru jest wytrzymaty i odporny na 2004 r. w sprawie materiatéw i wyrobow

kontakt z ttustymi produktami, takimi jak sery przeznaczonych do kontaktu z zywno$cig oraz
oraz wedliny, a takze gwarantuje higieniczne uchylajgcym dyrektywy 80/590/EWG i 89/109/
przechowywanie zywnosci. Alternatywa dla EWG (Dz. Urz. L338/4 2 2004 r.).

papieru powlekanego sa: folia stretchowa
i tacki z polistyrenu z folig stretchowag, ktérych
popularnosc sukcesywnie spada na rzecz
wspomnianego juz papieru pakowego. “
&
Jedna z najczesciej spotykanych form sprzedazy - ,
pakowanych seréw i wedlin sg opakowania | 4 —
z tworzywa sztucznego - tacki zespolone za 7 -/
pomoca kleju (dodatek peel) z folig stanowigcag

wierzchnig cze$¢ opakowania. Produkt

Najczestszg forma sprzedazy
umieszczony w takim opakowaniu zazwyczaj 1 e

pakowanych seréw i wedlin
sg opakowania z tworzywa
sztucznego
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Tacki z systemem peel

Plastikowe tacki z systemem peel (tatwego
odrywania) sg bezpieczne, higieniczne i tatwe
w transporcie. Z reguty majg ,prosty” ksztatt
tj. nie posiadajg rowkow, zagtebienh, w ktérych
niepotrzebnie moégtby magazynowac sie
produkt. Opakowania monomateriatowe sag

w petni przydatne do recyklingu. Odwrotnie jest
w przypadku opakowan wielomateriatowych
lub opakowan, w ktérych dodana zostata tzw.
bariera EVOH lub SiOx utrudniajgca lub wrecz
uniemozliwiajgca recykling.

W praktyce opakowania monomateriatowe
nalezg do rzadkosci. tudzgco podobny wyglad
wiekszosci opakowan na wedliny i sery nie
oznacza, ze sg wykonane z tych samych
materiatow. Na opakowaniu moze, ale nie musi,
by¢ umieszczony symbol trojkata z wpisanym

w srodek odpowiednim numerem klasyfikujgcym

Alternatywa dla opakowan
wielomateriatowych

na sery i wedliny mogag

by¢ nowoczesne folie
monomateriatowe bez
bariery EVOH, ktére w 100%
nadajg sie do recyklingu

materiat plastikowy do konkretnej grupy.
Wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 3 wrzes$nia 2014 r. w sprawie wzorow
oznakowania opakowan', jesli materiat
opakowaniowy zawiera przyktadowo 99%
jednego materiatu, a 1% innego materiatu, to
producent decydujgcy sie na umieszczenie
oznakowania na opakowaniu, powinien
przypisac go do kategorii 7 (inne tworzywa
sztuczne). Opakowania opatrzone oznaczeniem
z cyfrg 7 nalezy wyrzucac¢ do pojemnika na
odpady zmieszane.

Alternatywg dla opakowan wielomateriatowych
na sery i wedliny mogg by¢ nowoczesne folie
monomateriatowe bez bariery EVOH, ktére

w 100% nadajg sie do recyklingu. W tych foliach
zastosowany zostat tlenek aluminium, ktoéry
stanowi nie tylko bariere dla gazow tj. tlenu

i pary wodnej, ale tez pozwala na redukcje
masy opakowania. Co wiecej, po ponownym
przetworzeniu materiat ten nie traci swoich
pierwotnych wtasciwosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 wrze$nia 2014 r. w sprawie wzordéw oznakowania opakowan

(Dz.U. 2014 poz. 1298).
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na sery - wymagania ogolne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla sSrodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA X NEGATYWNA

W zaleznoéci od zastosowanej struktury. Dla opakowanh na
wedliny i sery takimi strukturami moga by¢ np. PA/EVOH/PE,
PA/PE, PET/PE/EVOH, PET/PA/EVOH/PE, PET/PE/EVOH/
PP, PP/PP/EVOH/PP. Im mniej komponentdw, tym (z reguty)
wieksza przydatno$¢ opakowania do recyklingu. Procentowy
udziat komponentéw ma kluczowe znaczenie dla procesu
przetworzenia, aczkolwiek jeéli nawet w niewielkim procencie
dodana zostata warstwa barierowa EVOH, system recyklingu
bedzie znacznie utrudniony.

v POZYTYWNA

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy %

w stosunku do masy catego opakowania. Ich wptyw na
Srodowisko jest uzalezniony od sktadu i charakterystyki
zastosowanych surowcow.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na sery - wymagania szczeg6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzenh dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregaciji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnosc¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Jest to kwestia indywidualna - nawet podobne opakowania
roznig sie od siebie sktadem materiatowym i bez szczegdtowej
analizy nie mozna wydac¢ jednoznacznej opinii.

Efekt peel - dodatek powodujgcy tatwos¢ w otwieraniu
i zamykaniu opakowania - ma réwniez wptyw na przydatnos¢
opakowania do recyklingu.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia catkowite opréznienie
g0 z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla $rodowiska.

v POZYTYWNA X NEGATYWNA

Gorna warstwa opakowania jest tatwa do oddzielenia od tacki,
natomiast sama tacka niekoniecznie musi by¢ monomateriatem.
Sprawia to, ze w przypadku laminatéw, czyli opakowan
wielomateriatowych, proces recyklingu jest utrudniony.

v POZYTYWNA

Przydatne do krajowego systemu zbiérki.

v POZYTYWNA x NEGATYWNA

Tak, aczkolwiek separacja tych materiatow moze by¢
niemozliwa, w szczegdlnosci jesli mowa o dodatku polimeru
typu EVOH.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Do pakowania napojéw
najczesciej wykorzystuje

sie opakowania z tworzyw
sztucznych PET

Opakowania
na napoje

Woda mineralna, zrédlana, smakowa itp. oraz
ré6znego rodzaju napoje dostepne na polskim
rynku pakowane sg w opakowania wykonane
z r6znych materiatéw, o r6znych ksztattach

i pojemnosciach. Wyboér konkretnego rodzaju
opakowania jest zazwyczaj wypadkowa wielu
czynnikdw, takich jak rodzaj napoju, warunki
przetwarzania i przechowywania, wymagania
dotyczgce transportu oraz bezpieczehstwo

i wygoda konsumentow.

Do pakowania napojéw najczesciej wykorzystuje
sie opakowania z tworzyw sztucznych PET. Sg

one powszechnie stosowane do pakowania wodly,

cho¢ rozlewnicy niekiedy rezygnujg z opakowan
PET na rzecz szklanych butelek. Znacznie
bardziej zréznicowany jest segment opakowanh

na napoje, gdzie powszechnie wykorzystuje
sie butelki PET, puszki aluminiowe, kartony
wielowarstwowe oraz butelki szklane.

Wszystkie materiaty stosowane do produkgiji
opakowahn muszg odpowiada¢ wymaganiom
0goblnym okreslonym w rozporzgdzeniu (WE)
nr1935/2004 Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r. w sprawie
materiatow i wyrobow przeznaczonych do
kontaktu z zywnosScig oraz uchylajgcym
dyrektywy 80/590/EWG i 89/109/EWG (Dz. Urz.
L.338/4 22004 r.).

Na kolejnych stronach zestawiono krotkg
charakterystyke omawianych materiatéw
opakowaniowych dla segmentu napojow.
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Szkto

Szkto jest surowcem, ktéry cechuje sie
najwyzszg przydatnos$cig do recyklingu

i odzysku. Jest ono tak konkurencyjne na tle
innych materiatéw gtdwnie ze wzgledu na:

o Skutecznosc¢ recyklingu - proces recyklingu

szkta jest stosunkowo prosty, a raz wytworzony

materiat mozna ponownie przetwarzac
nieskonczong ilos¢ razy bez utraty jakosci.

Wykonane ze szkta opakowania sg przydatne do
recyklingu. Odzysk szkta obejmuje kilka etapow:

rozdrabnianie zuzytych opakowan, stopienie
tzw. sttuczki szklanej oraz formowanie nowych
produktow. Wysoka temperatura topnienia
szkta pozwala na petng regeneracje materiatu.
+ Ochrone srodowiska - recykling szkta
zmniejsza ilos¢ odpaddw i ogranicza
konieczno$¢ pozyskiwania nowych
surowcow. Proces ten ma neutralny wptyw na
Srodowisko oraz wymaga zuzycia mniejszej
ilosci energii niz produkcja nowego szkta
z surowcoéw naturalnych.
e Zastosowanie w ré6znych branzach - szkto
z recyklingu znajduje zastosowanie w wielu
branzach. Jest wykorzystywane m.in. do

produkcji nowych opakowan szklanych (butelek

i stoikow), materiatéw izolacyjnych, drobnego
szkta dekoracyjnego oraz jako dodatek do
materiatdw budowlanych.

e Oszczednos¢ zasobow - recykling
szkta ogranicza eksploatacje zasobow
naturalnych, takich jak piasek, soda i wapn,
ktére sg wykorzystywane do produkcji
nowego szkta. Dzieki selektywnej zbidrce
i odzyskowi szkta, zasoby te mogg by¢ bardziej
efektywnie wykorzystywane.

www.interzero.pl

Recykling szkta zmniejsza

ilo§¢ odpaddw i ogranicza

koniecznosS¢ pozyskiwania
nowych surowcéw

Proces recyklingu szkta ogranicza negatywny
wptyw produkcji tego materiatu na Srodowisko,
umozliwia konserwacje zasobdéw i kontynuacje
cykl zycia surowca. Co prawda, wymaga

on mniejszych ilosci wody niz np. recykling
butelek PET, lecz pochtania znacznie wiecej
energii niezbednej do wytworzenia opakowan,
a nastepnie ich transportu. Wysokie koszty
logistyki sg podyktowane wagg opakowan
szklanych, ktéra znaczgco przewyzsza wage
innych rodzajéw opakowan na napoje.

Dla jak najwiekszej efektywnosci recyklingu
istotne jest prawidtowe sortowanie odpadow,
zgodne z wytycznymi gminnymi oraz zasadami
Jednolitego Systemu Segregacji Odpadow.
Odpady opakowaniowe nalezy wyrzuca¢ do
odpowiednich pojemnikéw do recyklingu lub
przekazywac do wyznaczonych punktow zbiorki.
Zamkniecia opakowan szklanych powinny

by¢ usuniete podczas segregacji wstepnej

w zaktadzie przetworczym.
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U Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Szklane opakowania na napoje - wymagania ogélne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu
oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢

opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatow

moze stanowi¢ surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg
procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA

Zastosowane szkto transparentne jest w petni przydatne do
recyklingu materiatowego i stanowi cenny surowiec.

Zastosowana etykieta, farby drukarskie i kleje sg
dopuszczalne w procesie recyklingu. Do procesu segregaciji
odpaddéw opakowaniowych konsument nie musi odkleja¢/
usuwac etykiety z opakowania, pod warunkiem, ze nie jest to
etykieta typu sleeve.

Zamkniecia butelek szklanych sg zazwyczaj tatwe do
usuniecia przez konsumenta lub podczas segregaciji
wstepnej i nie stanowig przeszkody w recyklingu. Ze wzgledu
na sprawniejszy proces gospodarki odpadami w cyklu
zamknietym, plastikowe zamkniecia preferuje sie zostawi¢ na
opakowaniu (sg usuwane przez recyklera). Nakretki metalowe
mozna zostawi¢ przykrecone do butelek lub oddzieli¢ -

sg wychwytywane na separatorach magnetycznych lub
wiroprgdowych na etapie procesu sortowania.

v POZYTYWNA

Zastosowane farby i kleje stanowig znikomy % w stosunku
do masy catego opakowania. Ich wptyw na $rodowisko jest
uzalezniony od sktadu i charakterystyki zastosowanych
surowcow.

Zastosowane szkto

transparentne jest w petni

przydatne do recyklingu
materiatowego i stanowi

cenny surowiec

— _,—’l"--.._....— f“-l-—
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U Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Szklane opakowania na napoje - wymagania szczegétowe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Petna przydatnos¢ do recyklingu. Elementy opakowania
wykonane z ré6znych materiatow nie sg potgczone ze sobg na
state. Istnieje wiec mozliwo$¢ separaciji ich na réznych etapach
ponownego przetwarzania (sortowania i/lub recyklingu).

v POZYTYWNA

Prosty ksztatt umozliwia catkowite oprdznienie opakowania
z zawartosci.

v/ POZYTYWNA

Zaden element opakowania ani sama konstrukcja opakowania
nie stanowig utrudnienia przy opréznieniu opakowania
z zawartosci.

v POZYTYWNA

Zamkniecie moze by¢ bez problemu oddzielone od butelki.

Etykieta jest raczej trudna do oddzielenia. Ze wzgledu na jej
rozmiar i technologie recyklingu, nie stanowi to utrudnienia
w procesie.

v POZYTYWNA

Krajowe systemy zbiorki i sortowania dostosowane sg do
przetwarzania zastosowanego materiatu jakim jest szkto.

v POZYTYWNA

Szkto moze by¢ przetworzone w krajowych zaktadach
przetwérczych.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdzniane z zawartosci
i wyrzucane do zielonych pojemnikéw. Zamkniecia/nakretki
powinny by¢ wczeséniej usuniete.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Butelka
z PETu

Butelki z PETu (politereftalanu etylenu)

sg powszechnie stosowanymi w branzy
rozlewniczej opakowaniami na wode oraz
napoje, zarbwno gazowane, jak i niegazowane.
Dostepne sg w réznych pojemnosciach,
ksztattach i wadze oraz zamykane nakretkami
wykonanymi z tworzyw sztucznych. Cho¢

na rynku dominujg butelki transparentne, to
niektorzy producenci chetnie wykorzystujg,

a nawet preferujg kolorowe butelki PET, w ktore
pakuje sie zardbwno napoje, jak i wode mineralng
badz zrédlang. Butelki z PETu na napoje nalezg
do opakowan jednorazowego uzytku i nie nadajg
sie do sterylizacji oraz ponownego wykorzystania.
Wysoka temperatura, w ktorej przebiega proces
sterylizacji, prowadzi do nieodwracalnych
uszkodzen i zmian w ksztatcie butelki.

PET charakteryzuje sie wysoka przydatnoscia

do recyklingu. Wedtug danych statystycznych,
tylko utamek przetworzonego PETu zebranego

z odpaddéw domowych jest faktycznie
wykorzystywany do produkcji nowych butelek 123,
Dla skutecznosci recyklingu wazne jest, aby
butelki PET byty prawidtowo segregowane

i umieszczane w odpowiednich pojemnikach.

www.interzero.pl

Rodziat IV Napoje

Butelki z PETu na napoje
nalezg do opakowan
jednorazowego uzytku i nie

ponownego wykorzystania

Utatwi to proces odzysku i zwiekszy skutecznosc¢
ponownego wykorzystania tych materiatow.

Pod wzgledem przydatnosci do recyklingu
bardziej cenione sg opakowania transparentne.
Nalezy zaznaczy¢, ze w Polsce akceptowalny

i optacalny jest recykling wytgcznie
transparentnych opakowan PET po napojach.
Szacuje sie, ze 78% butelek w obiegu
wytworzonych jest z przezroczystego lub
przezroczystego jasnoniebieskiego PETu,
podczas gdy jedynie 22% to butelki z PETu

w réznych odcieniach i nieprzezroczyste'*'s, ktére
moga nie by¢ w ogdle przetworzone lub beda

2 Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/

green-claims-on-pet-beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

®Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the
Flow of Plastic Bottles into Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-
brand-commitments-for-recycled-content-on-the-flow-of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.

“Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/

green-claims-on-pet-beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

' Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the
Flow of Plastic Bottles into Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-
brand-commitments-for-recycled-content-on-the-flow-of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.

nadajg sie do sterylizacji oraz
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zrédtem surowca gorszej jakosci, ze wzgledu

na barwe. Butelki PET w kolorze zielonym lub
brgzowym dedykowane do piwa zawierajg
dodatkowo bariere w postaci tlenku krzemu lub
tlenku glinu. Bariera ta ma grubos¢ zaledwie
kilku niutonometréw lub nawet angsztremow,
niemniej jednak moze mie¢ negatywny wptyw na
zdrowie cztowieka.

Wraz ze wzrostem ilosci barwnika w materiale,
maleje ilos¢ zastosowan uzyskanego z niego
recyklatu. Wzrost intensywnos$ci zabarwienia
sprawia, ze, wiecej materiatu jest tracone

na rzecz kolejnych aplikacji w ciemniejszych
kolorach, co nazywamy ,kaskadg kolorow”.

W procesie wytwarzania opakowan, zabarwiony
recyklat (zwany rPET lub POSTC-PET, czyli PET

A

Wraz ze wzrostem iloSci
barwnika w materiale,
maleje ilo$¢ zastosowan
uzyskanego z niego
recyklatu

postkonsumencki) stosuje sie wytgcznie do
produkcji opakowan w ciemnych odcieniach.
Recyklat uzyskany z przetworzenia kolorowych
butelek moze dobiec konica cyklu zycia,

kiedy np. zostanie wykorzystany do produkgji
tacek i wtdkien tekstylnych poniewaz traci on
dopuszczenie do kontaktu z zywnoscia.

Zachodzi jednak pewna cyrkularno$¢. Pewna
ilos¢ rPETu uzyskanego w procesie recyklingu

z przezroczystych/jasnoniebieskich butelek trafia
z powrotem do przezroczystych/jasnoniebieskich
butelek. Istniejg rowniez kaskady koloréw

z jednego strumienia koloréw do drugiego,

np. od przezroczystych/jasnoniebieskich

do przezroczystych kolorowych butelek.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w przypadku
napojéw utleniajgcych sie, jak np. piwo, stosuje
sie dodatkowa bariere. Do PETu (réwniez
transparentnego) dodaje sie warstwe alkoholu
poliwinylowego (PVOH) lub poliamidu (PA), w celu
redukcji procesdw oksydacyjnych (utleniania),

co moze niekorzystnie przektadac sie na proces
ponownego przetworstwa.

Zgodnie z badaniem przeprowadzonym dla
ekologicznej organizacji pozarzagdowej Zero
Waste Europe, nowe butelki wprowadzane

na rynek UE zawierajg Srednio zaledwie 17%
przetworzonego PETu'. Tak wiec rPET, zamiast
by¢ stosowany w nowych butelkach, jest czesto
wykorzystywany do wytworzenia produktow
nizszej jakosci, takich jak plastikowe tace, tasmy
lub wtdkna (downcycling). Jedng z przyczyn
takiego stanu rzeczy jest fakt, ze wiekszos¢
butelek z PETu (92%) stosowana jest do napojow.
Producenci butelek na napoje wymagajg natomiast
dostarczenia rPETu spetniajgcego standardy
bezpieczehstwa w kontakcie z zywnoscia, dlatego
rPET wykorzystywany do produkcji butelek na
napoje moze pochodzi¢ wytgcznie z PETu, ktory
byt zastosowany w opakowaniu do zywnosci.
Dodatkowo, zaden polimer nie moze by¢ podawany
recyklingowi w nieskohczonos¢, poniewaz

z kazdym kolejnym przetworzeniem otrzymujemy
surowiec gorszej jakosci, o gorszych parametrach
mechanicznych, optycznych i barierowych. Ze
wzgledu na stabsze wtasciwosci mechaniczne
recyklowanego materiatu, Scianki butelek z rPETu
muszga by¢ grubsze niz w butelkach z PETu.

'© Grant, A., Lahme, V., Connock, T., Lugal, L., How circular is PET?, 2022, https://zerowasteeurope.eu/wp-content/

uploads/2022/02/HCIP_V13_summary-1.pdf.
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Opakowania na napoje wykonane z PETu maijg
réwniez wiele zalet, ktdre przyczyniajg sie do ich
popularnosci w branzy rozlewniczej. Oto kilka

z nich:

o Lekkoscitrwatosé - opakowania na napoje
wykonane z PETu i uformowane w procesie
rozdmuchania sa lekkie, co czyni je tatwymi
do przenoszenia i wygodnymi w uzytkowaniu.
Jednoczes$nie PET jest materiatem
wytrzymatym i odpornym na uszkodzenia, co
zapewnia wodzie i napojom rozlewanym do
opakowan z PETu ochrone podczas transportu
i przechowywania.

» Bezpieczenstwo zywnosci - PET cechuje
sie wysokim stopniem bezpieczenstwa
w kontakcie z zywnoscig. Materiat nie tylko
spetnia surowe normy bezpieczenstwa, ale
tez nie przenosi aromatéw ani smakow, co jest
gwarancijg powtarzalnosci smaku napojow
oraz wody, bez ryzyka przenikniecia zapachow
i smakoéw obcych.

» Przydatnosc¢ do recyklingu - PET, oznaczony
wstega Mdbiusa, w ktorg wpisana jest cyfra
1, jest materiatem powszechnie poddawanym
procesowi recyklingu. Opakowania po
napojach z PETu moga by¢ poddane
recyklingowi i przetworzone na rézne
produkty, takie jak nowe butelki wykonane
w 100% z rPETu, rPET jako dodatek do PETu,
wtbkna tekstylne. Warto zaznaczy¢, ze
proces recyklingu butelek PET moze réznic
sie w zaleznosci od zaktadu przetworczego
i technologii stosowanej w konkretnym
miejscu.

 Wartos¢ opatowa - PET jest pozgdanym
paliwem dla zaktadow przetwarzajgcych
odpady na energie. Ma wysokg wartosc¢
opatowa.

o Efektywnos¢ energetyczna - w pordwnaniu
do procesu wytwarzania opakowan

www.interzero.pl

z niektorych innych tworzyw sztucznych,
proces produkcji opakowan z PETu jest
energetycznie wydajny.

Majac na uwadze utrudnienia w procesie
odzysku PETu z opakowah na napoje innych
niz transparentne, duze koncerny wycofaty sie
z wykorzystywania kolorowych butelek PET

na rzecz butelek transparentnych. Producenci
nieustannie pracujg nad nowymi rozwigzaniami
dla butelek z PETu, ktérych produkcja bedzie
wymagata wykorzystania jeszcze mniejszych
iloSci materiatu. To ma na celu ograniczenie
kosztéw produkciji, redukcje emisji do powietrza
oraz minimalizacje wptywu wytwarzania

i odzysku tego surowca na srodowisko.

Inne innowacyjne sposoby poprawy
skutecznosci recyklingu obejmujg rozszerzenie
wykorzystania przetworzonego PETu (rPETu).
Wiele firm produkujgcych wode butelkowang juz
teraz stosuje w swoich plastikowych butelkach
do 50% surowca pochodzacego z recyklingu.
Zgodnie z najnowszymi rynkowymi trendami,
wtasciciele duzych marek napojow wymagaja
od swoich dostawcow produkcji wstepnie
uformowanej butelki z przetworzonego

w 100% PETu (rPETu). Zabieg ten jest na

pewno korzystny wizerunkowo natomiast nie
powinien przystania¢ gtdwnego celu, ktorym jest
zamkniecie obiegu surowca wykorzystywanego
do produkcji butelek PET. Technologicznie
jednak bardziej optacalne wydaje sie

mieszanie ze sobg surowca pierwotnego

i pochodzacego z recyklingu. Najnowsze
przepisy europejskie narzucajg na producentow
obowigzek dodawania 25% materiatu

z recyklingu juz w 2025 roku. llos¢ domieszki
rPET w opakowaniach ma sie zwiekszac

w kolejnych latach.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na napoje z PETu - wymagania ogélne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA

Najwiekszy potencjat do dalszego przetworstwa majg
opakowania przezroczyste, kolejno opakowania niebieskie,

a na koncu zielone. Intensywne zabarwienie sprawia, ze
recyklat z kolorowych butelek mozna przetworzy¢ jedynie na
nowe opakowania o tym samym kolorze. Z racji réznorodno$¢
odcieni w ramach jednego koloru, barwiony rPET moze by¢
jedynie dodatkiem do masy na nowe butelki.

v POZYTYWNA X NEGATYWNA

Jesli materiat opakowaniowy jest poprawnie sortowany,

a nastepnie trafia do tahcucha surowcéw do ponownego
przetworzenia, to nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska

(a przynajmniej na ten moment nie dysponujemy takimi
danymi). Jesdli jednak materiat opakowaniowy trafia do
Srodowiska w warunkach niekontrolowanych, to stanowi
zagrozenie dla ekosystemow. Pod wptywem czynnikéw
atmosferycznych, przede wszystkim stonca, PET rozktada
sie, w wyniku czego do gleby i do wody przedostaje sie mikro-
oraz nanoplastik.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na napoje z PETu - wymagania szczegb6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktorych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Jako monomateriat, PET jest w petni przydatny do recyklingu.
Opakowanie z PETu moze zawiera¢ dodatkowg bariere

o grubosci kilku nanometréw, natomiast bariera ta nie jest
przeszkodg dla dalszego przetworstwa.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania z PETu na wode i napoje umozliwia
catkowite opréznienie go z zawartosci.

v/ POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla $rodowiska.

v POZYTYWNA

Etykiete i nakretke mozna w bardzo prosty sposéb oddzieli¢ od
butelki w procesie recyklingu (nie ma koniecznos$ci wykonywania
tych czynnosci przez konsumentéow).

v POZYTYWNA

Przydatne do krajowego systemu zbidrki.

v POZYTYWNA
Tak.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ opréznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika. Zamkniecia/nakretki oraz
etykiety nie musza by¢ wczeéniej usuniete.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Butelka
z rPETu

rPET to przetworzony ponownie politereftalan
etylenu, ktéry wytwarza sie gtownie ze
zuzytych butelek PET. Inng, rzadszg nazwa
jest POSTC-PET, czyli PET postkonsumencki.
Butelki wykonane z rPETu sg opakowaniami

jednorazowego uzytku i nie mogg by¢ poddawane

sterylizacji. Wysoka temperatura, a w ktérej
przebiega proces sterylizacji, uszkadza
tworzywo i prowadzi do nieodwracalnego
odksztatcenia butelek rPET. Opakowania na
napoje wykonane z rPETu mozna za to poddac
recyklingowi. Jednak nalezy pamietac, ze

na skutecznosc¢ recyklingu oraz na przebieg
samego procesu odzysku surowca z opakowan
na napoje wptywa wiele czynnikéw, m.in. rodzaj
produktow przechowywanych w opakowaniu
oraz kolor opakowania.

Butelki wykonane z rPETu

sg opakowaniami jednorazowego
uzytku i nie moga byé poddawane

sterylizacji

Opakowania na napoje z rPETu sg dostepne na
polskim rynku od zaledwie kilku lat. Wiekszos¢
wykorzystujgcych je firm koncentruje swoje
wysitki na ,lekkosci” - zmniejszaniu grubosci
Scianek butelek z rPETu w celu redukcji zuzycia
tworzyw sztucznych, kosztéw produkcji oraz
emisji dwutlenku wegla. Nalezy jednak zwréci¢
uwage, ze ze wzgledu na stabsze wtasciwosci
mechaniczne recyklatu, scianki butelek z rPETu
sg grubsze niz w butelkach z PETu. Oznacza to,
ze w przysztosci po wielu cyklach przetwarzania
rPETu, opakowania bedg najprawdopodobniej
coraz grubsze.

Do zalet rPETu jako materiatu do produkcji

opakowan na napoje zaliczamy:

o Lekkoscitrwatos¢ - wykonane
z rPETu opakowania formowane sg w wyniku
rozdmuchania, dzieki czemu sg lekkie, tatwe
do przenoszenia i wygodne w uzytkowaniu.
Jednoczes$nie rPET jest wytrzymat i odporny
na uszkodzenia, co zapewnia ochrone napoju
podczas transportu i przechowywania.

+ Bezpieczehstwo w kontakcie z zywnoscia -
rPET pozyskany z postkonsumenckich
opakowanh na zywnosc¢ cechuje sie wysokim
stopniem bezpieczehstwa w kontakcie
z zywnoscig. rPET nie przenosi zapachdw ani
smakow, dzieki czemu nie wptywa negatywnie
na wtasciwosci i walory smakowe napojéw
oraz chroni je przed przenikaniem zapachéw
i smakow obcych.
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» Pochodzenie z recyklingu i wysoka
przydatno$¢ do ponownego przetworzenia -
rPET to regranulat uzyskiwany w procesie
recyklingu opakowan z PETu, ktory, podobnie
jak PET, oznaczony jest wstegg Mdbiusa
z wpisang cyfrg 1. Opakowania po napojach
wykonane z rPETu mogg by¢ i sg ponownie
przetwarzane na rézne produkty, takie jak
nowe butelki rPET, granulat rPET stanowigcy
dodatek do nowo pozyskanego materiatu PET,
witdkna tekstylne, a nawet ubrania.

o Efektywnosé¢ energetyczna - w pordwnaniu
do procesédw wytwarzania opakowan
z niektorych innych tworzyw sztucznych,
proces produkcji opakowan z rPETu jest
energetycznie wydajny.

» Wysoka wartosc opatowa - rPET jest paliwem
pozadanym przez zaktady przetwarzajgce
odpady na energie.

Wedtug danych statystycznych, tylko utamek
rPETu powstatego z przetworzenia odpadow
komunalnych jest faktycznie wykorzystywany do
produkcji nowych butelek'®. Zgodnie z badaniem
przeprowadzonym dla ekologicznej organizacji
pozarzadowej Zero Waste Europe, nowe butelki
wprowadzane na rynek UE zawierajg $rednio
zaledwie 17% rPETU". Wynika z tego, ze rPET,
zamiast by¢ stosowany w nowych butelkach

jest czesto wykorzystywany do wytwarzania
produktow nizszej jakosci, takich jak plastikowe
tace, tasmy lub wtékna (downcycling). Jedna

z przyczyn takiego stanu rzeczy jest fakt, ze

www.interzero.pl

Tylko utamek rPETu
powstatego z przetworzenia
odpaddéw komunalnych jest
faktycznie wykorzystywany
do produkcji nowych butelek

wiekszo$¢ butelek z PETu (92%) stosowana

jest do napojéw, a producenci tych butelek
wykorzystujg jedynie rPET spetniajgcy standardy
bezpieczehstwa zywnosci. rPET stosowany do
produkcji opakowanh na napoje moze pochodzi¢
wytgcznie z PETu lub rPETu, ktéry byt uprzednio
wykorzystywany wytgcznie do wytworzenia
opakowanh na zywnosc.

Nie bez znaczenia dla przydatnosci do
recyklingu oraz skutecznosci odzysku surowca
sg rowniez substancje dodatkowe, stosowane
w opakowaniach z PETu i rPETu w celu
wydtuzenia terminu przydatnosci produktu

do spozycia. Przyktadowo, w opakowaniach

na napoje utleniajgce sig, jak np. piwo, stosuje
sie dodatkowa bariere - warstwe alkoholu
poliwinylowego (PVOH) lub poliamidu (PA),
ktéra redukuje procesy oksydacyjne, lecz
moze niekorzystnie przektadac sie na proces
ponownego przetworstwa surowca. Dodatkowo
zaden polimer nie moze by¢ podawany
recyklingowi w nieskonczonos¢, poniewaz

7 Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/green-claims-

on-pet-beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

'® Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the Flow of
Plastic Bottles into Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-brand-commitments-for-

recycled-content-on-the-flow-of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.

¥ Grant, A, Lahme, V., Connock, T, Lugal, L., How circular is PET?, 2022, https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2022/02/HCIP_V13_

summary-1.pdf.

20Eunomia Research & Consulting, Green Claims On PET Beverage Bottles Likely To Be Misleading, 2023, https://eunomia.eco/green-claims-

on-pet-beverage-bottles-likely-to-be-misleading/.

Z'Eunomia Research & Consulting, Eunomia Report - The Impact of Beverage Brand Commitments for Recycled Content on the Flow of
Plastic Bottles into Aquatic Environments, 2022, https://oceana.org/reports/eunomia-report-the-impact-of-beverage-brand-commitments-for-

recycled-content-on-the-flow-of-plastic-bottles-into-aquatic-environments/.
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z kazdym kolejnym przetworzeniem uzyskuje sie
surowiec gorszej jakosci, o gorszych parametrach
mechanicznych, optycznych i barierowych. Mimo
to szacuje sig, ze butelki wykonane z rPET beda
najblizszej przysztosci coraz chetniej stosowane
do napojow bezalkoholowych, zaréwno
niegazowanych, jak i gazowanych.

Warto zaznaczy¢, ze proces recyklingu butelek

rPET moze roznic sie w zaleznosci od zaktadu

recyklingu i technologii stosowanej w konkretnym

miejscu. Wazne jest rowniez, aby butelki rPET

byty prawidtowo segregowane i wyrzucane do

odpowiednich pojemnikdw, co utatwi proces

recyklingu i zwiekszy skuteczno$¢ ponownego

wykorzystania tych materiatow. Butelka nie

powinna by¢ powyginana ani zgnieciona od gory,

poniewaz nie zostanie wykryta przez skanery

w sortowni.

Najintensywniej zabarwiony
rPET przeznacza sie zazwyczaj
do produkcji tacek i wibkien

tekstylnych
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Opakowania na napoje z rPETu - wymagania ogélne
Kryteria Ocena
Czy konstrukcja opakowania lub elementu v POZYTYWNA

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtérny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Materiat opakowaniowy rPET ma petng przydatnosé

do recyklingu, pod warunkiem, ze zostat pozyskany

z postkonsumenckich opakowarn na zywno$¢. Opakowania
po farbach, lakierach i substancjach chemicznych nie sg
ponownie przetwarzane.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu v POZYTYWNA x NEGATYWNA
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Jesli materiat opakowaniowy jest prawidtowo sortowany

i trafia do tancucha surowcodw do ponownego przetwarzania,
to nie stanowi zagrozenia dla srodowiska (a przynajmniej nie
dysponujemy obecnie takimi danymi). Jesli jednak materiat
opakowaniowy rPET trafia do srodowiska w warunkach
niekontrolowanych, to stanowi zagrozenie dla ekosystemoéw.
Pod wptywem czynnikdéw atmosferycznych, przede
wszystkim stonca, rPET rozktada sie do mikro- i nanoplastiku,
ktore przedostaja sie do gleby oraz do wody. Ze wzgledu na
negatywny wptyw na uktad endokrynny i przyczynianie sie do
powstawania zaburzeh hormonalnych, mikro- i nanoplastik sg
szczegdlnie niebezpieczne dla organizmdw zywych.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Opakowania na napoje z rPETu - wymagania szczegbétowe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatno$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiajg
efektywne oprdznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbiorki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sa dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementow opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Jako monomateriat, rPET jest w petni zdatny do recyklingu. Po
dodaniu odpowiedniego udziatu procentowego czystego PETu
moze kragzy¢ w obiegu zamknietym surowcow wiele razy. Sam
rPET moze by¢ przetwarzany skohczong ilos¢ razy. Nie ma
doktadnego wyznacznika czy bedzie to kilka czy kilkanascie
cykli. Po kazdym ponownym przetworzeniu, rPET traci swoje
witasciwosci mechaniczne, optyczne i cieplne. Skutkuje to
koniecznos$cig wytwarzania z rPETu opakowan (w tym butelek)
o coraz grubszych Sciankach. Nadal bedg one transparentne,
lecz nabiorg szarego lub brgzowego odcienia.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania na napoje z rPETu umozliwia
catkowite opréznienie go z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oprédznianie opakowania nie generuje dodatkowych
obcigzen dla srodowiska.

v POZYTYWNA

Etykiete i nakretke mozna w bardzo prosty sposéb oddzieli¢ od
butelki w procesie recyklingu. Konsument nie musi wykonywac
tej czynnosci.

v POZYTYWNA

Przydatne do krajowego systemu zbiérki.

v POZYTYWNA
Tak.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ opréznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Opakowania wielomateriatowe

typu Tetra Pak

Recykling opakowan wielomateriatlowych

Tetra Pak na napoje nie rézni sie od recyklingu
opakowan Tetra Pak po mleku. Opakowania

tego typu nadaja sie do recyklingu jedynie

w specjalistycznych instalacjach, a sam proces
jest dosy¢ skomplikowany. Dodatkowo, jesli

w sortowni nie zostanie zebrana odpowiednia ilos¢
opakowanh typu Tetra Pak, to niezapetniona naczepa
i tak zostanie wystana do recyklera. Skutkuje to
wzrostem kosztow logistyki, zwiekszeniem emis;ji
zuzycia paliwa.

Producenci napojow w kartonach wykorzystuija
opakowania typu Tetra Pak w r6znych rozmiarach
i pojemnosciach. Recykling najmniejszych

opakowanh o pojemnosci 0,25 | jest utrudniony,
gtdbwnie ze wzgledu na dodatkowe elementy,

takie jak pakowane w folie stomki, ktore, po
wykorzystaniu, stajg sie kolejnym odpadem.

Tak mate odpady nie sg identyfikowane przez
skanery ani nie wychwytywane przez pracownikow
zaktadu przetwoérczego, dlatego najczesciej nie
trafiajg do ponownego przetworzenia.

Dla wyzszej skutecznosci odzysku i utatwienia
procesu recyklingu, opakowania typu Tetra Pak
powinny zostac zgniecione na ptasko. Pozwoli
to zmniejszy¢ objetos¢ odpaddw w trakcie ich
selektywnej zbiorki, transportu i segregacji

w zaktadzie przetworczym.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na napoje typu Tetra Pak - wymagania ogélne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatow

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetworczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Opakowanie wielomateriatowe - laminat zawierajacy papier,
aluminium i polietylen. Teoretycznie recykling tego rodzaju
opakowan jest mozliwy i stosowany.

O BRAKDOSTEPNYCH DANYCH

Opakowanie wielomateriatowe. Jego wptyw na
srodowisko jest uzaleznione od sktadu i charakterystyki
zastosowanych surowcow.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na napoje typu Tetra Pak - wymagania szczeg6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ opréznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzenh dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatdw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

X NEGATYWNA

Opakowanie wielomateriatowe - recykling utrudniony i mato
ekonomiczny.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia oprdznienie go z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oprédznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla srodowiska.

X NEGATYWNA

Opakowanie wielomateriatowe jest trwale ztgczone w laminat,
co uniemozliwia rozdzielenie warstw przez uzytkownika.
Plastikowe zamkniecie lub zakretka mogg by¢ w tatwy sposoéb
oddzielone od opakowania w procesie recyklingu.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania, ale rzeczywista skala recyklingu jest niewielka.

v POZYTYWNA

Laminat sktadajacy sie z ok 70-80% z papieru. Zawiera dtugie
witokna celulozowe, nadajace sie do dalszego przetworzenia
i wykorzystania.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci,
zgniecione i wyrzucone do z6ttego pojemnika.

v POZYTYWNA

Opakowanie wielomateriatowe jest trwale ztgczone w laminat.
Nie ma mozliwosci rozdzielenia elementéw opakowania przez
uzytkownika.
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Puszki
aluminiowe

Wiekszos$¢é opakowan aluminiowych wykonana
jest z podobnych stopéw aluminium i stanowi
jednorodny materiat, zdatny do recyklingu.
Aluminium, podobnie jak szkto, moze by¢
poddawane recyklingowi nieskonczong ilos¢
razy i to bez utraty jakosci. W poréwnaniu do
szkta, aluminium jest jednak Izejsze, a wykonane
Z niego opakowania moga mie¢ znacznie

ciensze Scianki, przyczynia sie do zmniejszenia
kosztéw transportu.

Pierwotna produkcja aluminium wigze sie

z duzym zuzyciem energii niezbednej do
odkrywkowego wydobycia boksytu i pdzniejszego
wytapiania tego metalu. Sprawia to, ze recykling
aluminium jest o wiele bardziej efektywny,
zaréwno pod wzgledem kosztow, jak i redukcji
emisji CO,, niz wykorzystanie surowcow
pierwotnych. Wedtug International Aluminium
Institute ,,Prawie 75% catego aluminium, jakie
kiedykolwiek wyprodukowano, jest nadal

w uzyciu”?2 tzn. jest czescig réoznych przedmiotdw
i aplikacji.

Metalowe puszki najczesciej pozbawione

sg dodatkowych etykiet z klejem, a nadruk
wykonywany jest bezposrednio na puszce.

Nie jest to jednak bezwzgledng reguta. Niekiedy
producenci stosujg etykiety, ktore niekorzystnie
wptywajg na $lad srodowiskowy opakowania.
Rekomenduje sig, by takie etykiety byt tatwo
usuwalne z opakowania. Nalezy podkresli¢, ze

Aluminium, podobnie jak
szkto, moze by¢ poddawane

razy i to bez utraty jakosci

FRACTAL

elementy niealuminiowe, farby drukarskie,
lakiery i kleje moga by¢ skutecznie usuwane

i nie stanowig bariery w procesie recyklingu.

Do tgczenia aluminiowych elementow puszek
stosowana jest zywica epoksydowa. Jej dodatek
nie stanowi przeszkody w procesie recyklingu
aluminium.

Paleta zamknie¢ stosowanych w aluminiowych
puszkach na napoje jest bardzo szeroka. Na
rynku dostepne sg puszki z wieczkami tatwo
otwieralnymi, o réznych wielkosciach otwordw,

a takze puszki z wieczkami otwieranymi w catosci.
Z perspektywy skutecznosci recyklingu, najmniej
korzystne sg puszki z catkowicie otwieranymi
wieczkami, ktére przyczyniajg sie do generowania
niepotrzebnych strat materiatu do recyklingu.
Wiekszos$¢ producentdw aluminiowych puszek

na napoje stosuje zabieg polegajgcy na trwatym
potaczeniu kluczyka z wieczkiem, dzieki czemu
cate opakowanie trafia do odpowiedniego
strumienia odpadodw.

22Why doesn't aluminium rust?, 2022, https://cordis.europa.eu/article/id/442618-why-doesn-t-aluminium-rust.

recyklingowi nieskoficzong ilos¢
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na napoje z aluminium - wymagania ogélne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Farby drukarskie,
lakiery i kleje moga by¢é
skutecznie usuwane

i nie stanowig bariery
w procesie recyklingu

v POZYTYWNA

Konstrukcja opakowania uwzglednia
przydatnosc¢ do recyklingu.

v POZYTYWNA

Potencjalne zagrozenia dla Srodowiska zwigzane ze sktadem
opakowania lub pozostatosciami pakowanego wyrobu

sg kontrolowane i minimalizowane dzieki nowoczesnym
technologiom i praktykom zarzgdzania.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
Opakowania na napoje z aluminium - wymagania szczegbtowe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z réoznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatéw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwos¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Opakowanie aluminiowe - cenny surowiec do recyklingu.
Wiekszos¢ opakowan aluminiowych stanowi jednorodny
materiat badz ich elementy wykonane sg z podobnego stopu

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia efektywne opréznienie go

z zawartosci. Zamkniecia wieczka i korpusy sg elementami
wykonanymi z podobnych stopéw aluminium potgczonych
zywicg epoksydowa.

v/ POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla $rodowiska.

v POZYTYWNA

Opakowanie pozbawione etykiety, brak potrzeby rozdzielania
materiatow.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania.

v POZYTYWNA

Aluminium stanowi cenny surowiec do recyklingu.

v POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe, powinny by¢ opréznione z zawartosci
zgniecione pionowo i wyrzucone do zéttego pojemnika.

v POZYTYWNA

Aluminiowe puszki sg zazwyczaj wykonane z jednego typu
aluminium, co upraszcza proces recyklingu. Brak koniecznosci
oddzielania réznych materiatow zmniejsza zuzycie energii

i emisje zanieczyszczen.
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Wymagania dotyczgce materiatdéw
i pojemnikéw do pakowania napojow

Opakowanie na napoje i soki, tak jak wszystkie
opakowania na produkty spozywcze, ma byé
przede wszystkim bezpieczne w kontakcie

z zywnoscia, a tym samym nietoksyczne

i nieszkodliwe dla ludzkiego organizmu.
Powinno ono chroni¢ zawartos¢, czyli
gwarantowac barierowo$¢ dla wilgoci, gazow
oraz promieniowania UV. Nie moze réwniez
wchodzi¢ w interakcje z produktem ani wptywad
na jego jakosc¢. Przy doborze opakowania nalezy
zwréci¢ uwage na minimalizowanie wolnej
przestrzeni po napetnieniu oraz na barierowosc¢
wykorzystanego materiatu.

Podczas przechowywania na jako$¢ gazowanych
napojow wptywaja gtdwnie dwa czynniki: straty
dwutlenku wegla z opakowania oraz procesy
oksydaciji lub/i kwasowej hydrolizy olejkdw
smakowo-zapachowych?. Niekorzystne
dziatanie pierwszego czynnika mozna ograniczyc¢
przez zastosowanie opakowania wykonanego

z materiatu o odpowiedniej barierowosci wobec
gazow. Jezeli chodzi o soki i napoje owocowe,
podstawowymi czynnikami wptywajgcymi na
pogorszenie jakosci podczas przechowywania,
sg zachodzgce w produktach procesy
mikrobiologiczne i chemiczne.

Napoje bezalkoholowe pakowane sg gtdwnie

w plastikowe butelki lub aluminiowe puszki,

a rzadziej w kartony typu Tetra Pak lub
opakowania ze szkta. Soki owocowe dostepne
sg najczesciej w plastikowych butelkach lub
opakowaniach wielomateriatowych Tetra Pak,

a czasami réwniez w szklanych butelkach. Ktéry
z rodzajéw jest opakowania stanowi najmniejsze

obcigzenie dla srodowiska? Na to pytanie nie ma
jednoznacznej odpowiedzi. Niektére opakowania
wypadajg korzystniej pod wzgledem emis;ji
dwutlenku wegla do atmosfery, podczas gdy
inne mniej obcigzajg Srodowisko ze wzgledu

na wysoki stopien przydatnosci do recyklingu

i ponownego wykorzystania odzyskanego
materiatu. W naszym zastawieniu skupiliSmy sie
na przydatnosci do recyklingu poszczegdlnych
rodzajéw opakowan na napoje.

Przy doborze opakowania
nalezy zwréci€¢ uwage na
minimalizowanie wolnej
przestrzeni po napetnieniu
oraz na barierowos¢
wykorzystanego materiatu

23Czerniawski B, Opakowania zywnosci, wyd. Agro Food Technology, CzeladZ 1998.
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Poréwnanie przydatnosci do
recyklingu omawianych materiatéw

Podsumowujac sposrod wszystkich
materiatéw, z ktérych wytwarzane sg
opakowania na napoje, za materiat

0 najwyzszym stopniu przydatnosci do
recyklingu uwazane jest szklo. Jest to
podyktowane m.in. nieskohczonymi
mozliwo$Sciami ponownego przetwarzania
szkta, niskim wptywem tego surowca na
Srodowisko oraz powszechng dostepnoscia
instalacji do recyklingu.

Aluminium, podobnie jak szkto, moze by¢
poddawane recyklingowi w nieskofnczonosc¢
bez utraty jakosci. W porédwnaniu ze szktem,
aluminium jest Izejsze (Scianki opakowan

sg znacznie ciehsze,) co zmniejsza koszty
transportu produktéw w wykonanych z niego
opakowaniach. Co wiecej, zastosowanie
aluminium jako materiatu opakowaniowego
eliminuje ryzyko pottuczenia sie i zniszczenia
opakowania (uszkodzenie moze skutkowac co
najwyzej wgnieceniem). Pierwotna produkcja
aluminium wigze sie z duzym zuzyciem energii
i obcigzeniami srodowiskowymi. Recykling
aluminium jest o wiele bardziej efektywny niz
wykorzystanie surowcédw pierwotnych i to
zaréwno pod wzgledem kosztow, jak i emisji CO.,,.

Liczne zalety w kontekscie recyklingu ma réwniez

PET. Zaliczamy do nich:

o Akceptacje recyklingowg - PET jest
powszechnie akceptowany w programach
recyklingu na catym Swiecie. Infrastruktura
recyklingowa pozwalajgca na przetworzenie
i odzysk tego materiatu jest dobrze rozwinieta,

a przetworzony PET (rPET) jest szeroko
stosowany w réznych aplikacjach.

* Szeroka game zastosowan recyklatu -
przetworzone tworzywo PET moze mie¢ wysoka
wartos¢ rynkowg i réznorodne zastosowanie. rPET
moze byc¢ przetwarzany na rézne produkty, takie
jak nowe butelki.

 Wysoka wytrzymatos¢ i barierowosé - PET ma
stosunkowo wysokg wytrzymatos¢ na rozcigganie
i bardzo dobre wtasciwosci barierowe, co czyni
go materiatem preferowanym do niektérych
zastosowan, takich jak butelki na napoje gazowane.

Warto rowniez zauwazy¢, ze recykling odpadow
opakowaniowych po napojach zawsze jest
korzystniejszym wyborem niz ich sktadowanie

i to niezaleznie od rodzaju tworzywa sztucznego,

z ktérego zostaty one wykonane. Odpowiednio
sortowany i przetwarzany PET ma neutralny wptyw
na srodowisko, podczas gdy PET sktadowany lub
wyrzucany w nieprzeznaczone do tego miejsca
(zwtaszcza do srodowiska naturalnego) ma wysoce
niekorzystny wptyw na ekosystemy.

W kontekscie przydatnosci do recyklingu najmnie;
korzystnie wypadajg opakowania na napoje typu
Tetra Pak. Pomimo istniejgcej infrastruktury do
recyklingu tego materiatu, proces ten jest bardzo
skomplikowany i utrudniony, gtéwnie ze wzgledu
na wielomateriatowg strukture opakowania.

W przypadku opakowanh Tetra Pak nie ma réwniez
mowy recyklingu w obiegu zamknietym, gdzie
materiat mozna raz za razem umieszcza¢ w tym
samym systemie i wykorzystywac¢ do produkgji
nowych przedmiotdw bez koniecznosci dodawania
pierwotnych surowcow.
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Opakowania na
masto | margaryne

Masto i margaryna sg produktami
zawierajgcymi duzg ilos¢ ttuszczu,

a jednoczesnie niewielkg ilos¢ wody.

Taki sktad sprawia, ze najwiekszy negatywny
wptyw na jako$¢ masta i margaryny majg 2
procesy: hydroliza ttuszczu oraz autooksydacja
zwigzkow ttuszczowych. Procesy te ulegajg
spowolnieniu wraz z obnizeniem temperatury
przechowywania produktu. Stad tez, aby
utrzymac dobrg jako$¢ produktéw, masto

i margaryna powinny by¢ przechowywane

w lodowkach.

Smak i zapach masta zmieniaja sie, gdy produkt
absorbuje chemikalia ze srodowiska. Na jako$¢
masta i margaryny negatywnie oddziatuje
réwniez kontakt z wilgocig i tlenem, ktére
powodujg jetczenie. Majgc na uwadze powyzsze,
wymagania stawiane opakowaniom masta

i margaryny to miedzy innymi funkcja barierowa

i ochronna. Opakowanie produktow maslanych
powinno wiec zapobiegac utracie jego wagi oraz
poprawia¢ trwatos¢ produktu (wydtuzac termin
przydatnosci do spozycia), przy zachowaniu jego
tekstury, smaku i Swiezosci. Powinno réwniez
chroni¢ masto przed bezposrednig ekspozycija
na promieniowanie stoneczne i pomagac

w utrzymaniu pozadanej temperatury produktu.

Gama materiatow opakowaniowych i stylow
opakowanh wykorzystywanych do przechowywania
masta i margaryny jest bardzo szeroka. Do
pakowania tego typu produktdédw najbardziej
odpowiednie wydaja sie folie aluminiowe i pojemniki
z HDPE lub PP, ktére sg powszechnie stosowane
przez producentow wyroboéw maslanych.

Ponizej znajduje sie omowienie najbardzie;
popularnych materiatow stosowanych do
pakowania masta i margaryny.

Wymagania stawiane
opakowaniom masta
i margaryny to miedzy innymi
funkcja barierowa i ochronna
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Pojemnik plastikowy
z polipropylenu (PP)

Polipropylen to ekonomiczne, lekkie tworzywo
termoplastyczne, ktére oferuje wysoka
odpornos$é¢ na Scieranie i uderzenia. Wykonane
Z niego opakowania na masto i margaryne sg
barwione w masie i dostepne na rynku w réznych
wielko$ciach, z nadrukami i bez.

Pomimo ze polipropylen jest tworzywem, ktére
w duzym stopniu nadaje sie do ponownego

wykorzystania, to jego rzeczywisty recykling jest
ograniczony. Wptyw na to majg gownie problemy
z odseparowaniem odpadéw z PP ze strumienia
odpaddw oraz zanieczyszczenia krzyzowe.
Badania wykazaty, ze, w poréwnaniu do PE i PET,
tworzywo to szybciej ulega degradacji w wyniku
kolejnych cykli recyklingu. Charakteryzuje sie
tez wysokim stosunkiem objetosci do masy, co
stanowi wyzwanie dla sktadowisk odpadow.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na masto i margaryne z PP - wymagania ogoblne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnosé
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowié surowiec wtorny)? Czy elementy
opakowania s tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetworczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajace
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

v POZYTYWNA

Opakowania wykonane z barwionego i zadrukowanego PP
sg przydatne do recyklingu materiatowego, jednak w Polsce
recykling PP na duzg skale jest utrudniony.

v POZYTYWNA

Brak dodatkowych zagrozen dla srodowiska wynikajgcych
ze sktadu materiatowego lub pozostatosci pakowanego
produktu.
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Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na masto i margaryne z PP - wymagania szczeg6towe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiajg
efektywne oprdznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbiorki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnosc¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA
Materiaty sg przydatne do recyklingu.

v POZYTYWNA

Ksztatt opakowania utatwia opréznienie go z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oproéznianie opakowania nie generuje dodatkowych obcigzen
dla srodowiska.

v POZYTYWNA

Opakowanie wykonane z jednego rodzaju tworzywa - brak
koniecznoéci rozdzielania.

v POZYTYWNA

Opakowanie jest przydatne do krajowego systemu zbiérki
i sortowania.

v POZYTYWNA

Sztywne opakowania z PP sg przetwarzane przez krajowe
zaktady przetwércze.

v/ POZYTYWNA

Opakowania pouzytkowe powinny by¢ oprdznione z zawartosci
i wyrzucone do zéttego pojemnika.

v POZYTYWNA

Minimalizacja emisji jest zapewniona.
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Opakowanie wielomateriatowe

na bazie papieru

Opakowania na masto i margaryne na
bazie papieru nalezg do grupy opakowan
wielomateriatowych. Oprocz papieru, sktadajg

sie one z dodatku wosku oraz folii aluminiowej.

Folie laminowane aluminium zapobiegaja
przenikaniu niepozgdanych zapachéw, petnigc
role barierowa.

Taki sktad opakowania oraz trudnosci zwigzane
Z usunieciem z niego pozostatosci ttustego
wyrobu, jakim jest masto, praktycznie
uniemozliwiajg jego ponowne wykorzystanie.
Sprawia to, ze wielomateriatowe opakowania

I?\: 1

na masto i margaryne sa nieprzydatne do
recyklingu. Zgodnie z zasadami segregacji, tego
typu opakowania nalezy umiesci¢ w koszu na
odpady zmieszane.

Opakowanie na margaryne wykonane

z polipropylenu nadaje sie do przetworzenia,
dlatego cechuje sie wyzszg przydatnoscig do
recyklingu niz laminowane opakowanie na masto.
Opakowanie wielomateriatowe laminowane
konczy swoj cykl zycia po pierwszym uzyciu

i jest sktadowane na sktadowisku odpaddéw,

albo spalane w spalarni.

Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na bazie papieru na masto i margaryne - wymagania ogolne

Kryteria Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu
oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

X NEGATYWNA

Opakowanie po masle wykonane z papieru, wosku oraz folii

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢  5iyminiowe] jest opakowaniem wielomateriatowym i nie jest

opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtérny)? Czy elementy
opakowania sg tak dobrane, ze nie zaktdcg
procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

przydatne do recyklingu.

! NIEDOTYCZY

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.
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'--:e'_ﬂw_ﬂlj Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na bazie papieru na masto i margaryne - wymagania szczegbotowe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatnos¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ oprdznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzen dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oproéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbiérki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatow, z ktorych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatow w krajowych zaktadach
przetwérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do $rodowiska w procesie recyklingu?

X NEGATYWNA

Opakowanie po masle wykonane z potgczenia papieru, wosku
oraz folii aluminiowej jest opakowaniem wielomateriatowym i nie
jest przydatne do recyklingu.

X NEGATYWNA

Ksztatt opakowania umozliwia opréznienie opakowania
z zawartosci. Nie jest jednak mozliwe catkowite usuniecie
ttustych pozostato$ci masta.

X NEGATYWNA

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.

X NEGATYWNA

Oceniane opakowanie jest opakowaniem wielomateriatowym.
Nie ma mozliwosci oddzielenia jego elementow przez
konsumenta.

X NEGATYWNA

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.

! NIEDOTYCZY

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.

! NIEDOTYCZY

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.

! NIEDOTYCZY

Oceniane opakowanie nie jest przeznaczone do recyklingu.
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Opakowania po
jogurtach z owijkg | bez

Znaczgca wiekszos¢ dostepnych na rynku

jogurtéw pakowana jest w 2 rodzaje opakowan:

w zadrukowane opakowania z tworzywa
sztucznego (PP, PS) z aluminiowym wieczkiem
oraz w opakowania z PP lub PS bez nadruku,
z papierowg owijka. Papierowe owijki spetniajg
funkcje marketingowg, a jednoczesnie
wzmacniajg korpus plastikowego opakowania.
Dzieki nim opakowanie z tworzywa ma ciensze
Scianki i moze pozostac niezadrukowane.

Co wiecej, papierowe owijki sg tatwe do
oddzielenia od pojemniczka na jogurt czy

inny mleczny produkt.

Opakowania po jogurtach z papierowag owijka
nalezg do grupy opakowan monomateriatowych.
Od opakowanh wielomateriatowych réznig sie
tym, ze kazdy z wykorzystanych elementéw
moze by¢ oddzielony przez konsumenta po
uzyciu i umieszczony w odpowiednim strumieniu
odpadow. Papierowg owijke nalezy oddzieli¢

od tworzywowego korpusu i wyrzuci¢ do
kontenera na papier, a wykonany z tworzywa
kubeczek po jogurcie oraz wieczko - do zottego
pojemnika na odpady plastikowe i metalowe.
Przed wyrzuceniem, wieczko nalezy oddzieli¢
od kubeczka. Nie ma potrzeby mycia pojemnika.
Tego typu opakowania sg poddawane bardziej
zrownowazonemu ekologicznie i ekonomicznie
czyszczeniu w instalacji przetwarzania. Nalezy
jednak pamietac o doktadnym oprdznieniu

g0 z zawartosci.

Trudno jednoznacznie stwierdzi¢, ktére

z opisanych typow opakowan na jogurt jest
bardziej przydatne do recyklingu. Z jednej strony,
brak zadruku na kubeczku opakowania z owijkg
sprawia, ze farby z zadruku nie bedg stanowity
bariery w procesie recyklingu tworzywa. Z drugie;
strony, zastosowanie papierowej owijki wigze

sie z generowaniem kolejnego odpadu w postaci
papieru, ktéry jest cennym surowcem. Nalezy
rowniez pamietac, ze mozliwos¢ przetworzenia
papierowej owijki w duzym stopniu zalezy

od zastosowanych zdobien, farb i innych
ewentualnych dodatkéw. Niekiedy zadruk na
owijce oraz jej rozmiar mogg sprawic, ze nie
zostanie ona przetworzona.

- —
. |
-

Przed wyrzuceniem,
wieczko nalezy oddzieli¢
od kubeczka
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] Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego

Opakowania na jogurt z PP - wymagania ogoélne

Kryteria

Ocena

Czy konstrukcja opakowania lub elementu

oraz zastosowane materiaty opakowaniowe

w zadawalajgcym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych
(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtérny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg

procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

v POZYTYWNA

Opakowania wykonane z barwionego i zadrukowanego PP sg
przydatne do recyklingu materiatowego, jednak w Polsce ich
recykling na duzg skale jest utrudniony.

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu
wystepujg zagrozenia dla srodowiska wynikajgce
ze sktadu opakowania lub pozostatosci
pakowanego wyrobu?

Wykonany z tworzywa
kubeczek po jogurcie oraz
wieczko nalezy wyrzucic¢
do zéttego pojemnika na
odpady plastikowe

i metalowe

v POZYTYWNA

Brak dodatkowych zagrozen dla srodowiska
wynikajgcych ze sktadu materiatowego lub
pozostatosci pakowanego produktu.




76 Ekologiczne opakowanie?

www.interzero.pl

Formularz oceny przydatnoéci do recyklingu materiatowego

Opakowania na jogurt z PP - wymagania szczegbétowe

Kryteria

Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatno$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiajg
efektywne oprdznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ opréznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzenh dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementéw z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregacji
i selektywnej zbiorki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatdw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetworczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Wyroby bedgce przedmiotem oceny wykonane sg w wiekszosci
z jednego materiatu, np. PP.

v POZYTYWNA

Typowe konstrukcje opakowania dostosowane sg do produktu
i umozliwiajg tatwe opréznienie z zawartosci.

v POZYTYWNA

Typowe konstrukcje opakowania dostosowane sg do produktu
i umozliwiajg tatwe opréznienie z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oceniane opakowanie sktada sie z kubeczka (korpusu) i wieczka,
ktdére mozna od siebie tatwo oddzieli¢ po spozyciu jogurtu.

v POZYTYWNA

Opakowania sg wykonane z jednorodnego tworzywa i umozliwiajg
tatwa identyfikacje materiatu, z ktérego zostaty wykonane.
Przydatnos¢ do systemoéw zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju jest zapewniona. Opakowania w wiekszosci trafig do
masy odpaddéw komunalnych, dlatego moga by¢ oddzielane
w sortowniach odpaddéw komunalnych.

v POZYTYWNA

Oceniane opakowania wykonane sg z jednego materiatu,
a sktadniki wykorzystane w ich produkcji nie powodujg zaktocen
w procesie recyklingu.

v POZYTYWNA

Wyroby bedgce przedmiotem oceny w wiekszosci trafiajg

do masy odpaddw komunalnych i powinny by¢ sortowane.
Konstrukcja opakowan umozliwia ich sortowanie i oddzielenie
od innych grup materiatowych.

v POZYTYWNA

Opakowania na jogurty sg jednomateriatowe, a oddzielenie
poszczegbdlnych elementdw nie nastrecza trudnosci. Warto
jednak oddzieli¢ aluminiowe wieczko od kubeczka z tworzywa
sztucznego. Sktadniki wykorzystane w produkcji opakowan na
jogurty z PP nie powodujg dodatkowych emisji do srodowiska
podczas procesu recyklingu.
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! Formularz oceny przydatnosci do recyklingu materiatowego
o Opakowania na jogurt: kubeczek z papierowg owijkg - wymagania ogblne
Kryteria Ocena
Czy konstrukcja opakowania lub elementu v POZYTYWNA
oraz zastospwane materia+y opakovtlalniowe Opakowania wykonane z barwionego PP sg przydatne do
w zadawalajacym stopniu uwzgledniajg przydatnos¢  recyklingu materiatowego, jednak w Polsce ich recykling na
opakowania do recyklingu w warunkach krajowych duza skale jest utrudniony.

(min. 75 % masy jednorodnych materiatéw

moze stanowi¢ surowiec wtérny)? Czy elementy
opakowania sa tak dobrane, ze nie zaktdcg
procesu recyklingu przebiegajgcego w krajowych
zaktadach przetwoérczych?

Czy podczas prowadzonego procesu recyklingu v POZYTYWNA

wystepuja zagrozenig dia érOdOWiSK? wynikajace Brak dodatkowych zagrozen dla srodowiska wynikajacych
ze sktadu opakowania lub pozostatosci ze sktadu materiatowego lub pozostatosci pakowanego
pakowanego wyrobu? produktu.

Papierowa owijke

po jogurcie nalezy oddzieli¢
od tworzywowego

korpusu i wyrzuci¢ do
kontenera na papier
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! Formularz oceny przydatnos$ci do recyklingu materiatowego
Opakowania na jogurt: kubeczek z papierowg owijkg - wymagania szczegétowe
Kryteria Ocena

Czy uzyte materiaty w zadawalajgcym stopniu
uwzgledniajg przydatno$¢ opakowania do
recyklingu?

Czy zastosowane elementy opakowania oraz
konstrukcja opakowania/elementu utatwiaja
efektywne opréznienie go z zawartosci?

Czy opakowanie moze by¢ opréznione

z zawartosci w stopniu pozwalajgcym na
zminimalizowanie emisji/obcigzenh dla srodowiska
podczas recyklingu? Zaden element opakowania
nie powinien stanowi¢ utrudnienia w jego
oprdéznieniu.

Czy konstrukcja opakowania/elementu utatwia
uzytkownikowi oddzielenie elementow z réznych
materiatéw opakowaniowych podczas segregaciji
i selektywnej zbidrki opakowan pouzytkowych?

Czy uzyte elementy, a takze konstrukcja
opakowania, zapewniajg przydatnos¢ do
systemow zbidrki i sortowania stosowanych
w kraju?

Czy doboér materiatdw, z ktérych wykonane jest
opakowanie/element zapewnia przetworzenie
tych materiatéw w krajowych zaktadach
przetwoérczych?

Czy niezbedne systemy sortowania w celu
przygotowania opakowan pouzytkowych do
procesu recyklingu materiatowego sg dostepne
w warunkach krajowych?

Czy konstrukcja, sktad oraz tatwo$¢ oddzielenia
elementéw opakowania zapewniajg minimalizacje
emisji do srodowiska w procesie recyklingu?

v POZYTYWNA

Badane opakowania wykonane sg w wiekszosci z jednorodnego
materiatu, np. PP oraz z papieru.

v POZYTYWNA

Wyroby bedace przedmiotem oceny potencjalnie spetniaja

to kryterium. Typowe konstrukcje opakowania dostosowane

sg do produktu i umozliwiajg tatwe opréznienie opakowania

z zawartosci. Owijka i wieczko potencjalnie moga by¢ oderwane
przez uzytkownika.

v POZYTYWNA

Typowe konstrukcje opakowania dostosowane sg do produktu
i umozliwiaja tatwe oprdznienie z zawartosci.

v POZYTYWNA

Oceniane opakowanie sktada sie z kubeczka (korpusu), wieczka
i papierowej owijki, ktére mozna od siebie tatwo oddzieli¢ po
spozyciu jogurtu.

v POZYTYWNA

Opakowania na jogurt sg wykonane z jednorodnego tworzywa,
co umozliwia tatwg identyfikacje materiatu, z ktérego zostaty
wykonane. Przydatno$¢ do systemow zbidrki i sortowania
stosowanych w kraju jest zapewniona. Opakowania w wiekszosci
trafig do masy odpadéw komunalnych, dzieki czemu moga by¢
oddzielane w sortowniach odpadéw komunalnych.

v POZYTYWNA

Wyroby bedace przedmiotem oceny wykonane s3 z jednego
materiatu, a sktadniki wykorzystane do jego produkcji nie
powodujg zaktécen w procesie recyklingu.

v POZYTYWNA

Badane opakowania w wiekszosci trafig do masy odpadow
komunalnych, dlatego powinny by¢ sortowane. Konstrukcja
opakowan umozliwia ich sortowanie i oddzielenie od innych grup
materiatowych.

v POZYTYWNA

Wyroby bedgce przedmiotem oceny sg jednomateriatowe,

a oddzielenie poszczegdlnych elementdw nie nastrecza
trudnosci. Sktadniki wykorzystane do ich produkcji nie powoduja
dodatkowych emisji do $Srodowiska podczas procesu recyklingu
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Monomateriatowe opakowania na jogurty bez
owijki sg w petni przydatne do recyklingu. Nalezy
jednak podkresli¢, ze do ich wyprodukowania

w kazdym kolejnym cyklu konieczne jest
wykorzystanie wiekszej ilosci tworzywa (PP/PS).

Zaletg opakowan na jogurty z papierowg owijkg
jest niewatpliwie cienszy plastikowy korpus,
ktory nie jest zadrukowany. Wadg z kolei jest
fakt, ze gdy opakowanie nie zostanie prawidtowo
rodzielone i przesortowane przez konsumenta -
trafi do czarnego worka, papierowa etykieta
moze nie zostac prawidtowo zidentyfikowana

w sortowni. W takim wypadku opakowanie nie
trafi do recyklingu.

www.interzero.pl

Aby proces recyklingu opakowan na jogurty
oraz wszystkich pozostatych odpadéw byt jak
najbardziej efektywny, nie wystarczy jedynie
korzystanie z bardziej zaawansowanych sorterow
ani nawet wieksze zaangazowanie pracownikow
na etapie sortowania odpaddw w sortowniach.
Pierwszym krokiem, ktéry mozna uczynic na
drodze do zamkniecia obiegu surowcéw oraz
do redukcji powierzchni i ilosci sktadowisk, jest
Swiadomos$¢ tego w jakim celu segreguje sie
odpady. Odkad plastik zaczat by¢ wytwarzany
na masowg skale, jego produkcja z kazdym
rokiem wzrasta. Liczne badania naukowe
dowodzg, ze jesteSmy spoteczenstwem, ktore
stawia na wygode i zyje szybciej niz zyli ludzie
jeszcze kilkanascie lat temu. Z tych wtasnie
wzgledow wybieramy zywnos$¢ zapakowang,
cateringi, diety pudetkowe, a nawet pakowane
produkty z dtuzszym terminem przydatnosci
do spozycia niz te sprzedawane na wage.
Wszystkie te dziatania prowadzg do wytworzenia
wiekszej masy odpadow, a w konsekwencji do
powstawania nowych sktadowisk odpadow
oraz do zanieczyszczenia wod i ekosystemow
lgdowych.

Segregacja odpadow w kazdym gospodarstwie
domowym i przez kazdego z nas przyczynia sie
do znacznie sprawniejszego i wydajniejszego
funkcjonowania systemu sortowania i recyklingu
odpaddw oraz umozliwia zamykanie obiegu
surowcow. Im bardziej wydajny obieg zamkniety,
tym wiecej zielonych terendw pozostanie na
naszej planecie.
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Podsumowanie

Opinia publiczna oczekuje odpowiedzi na

z pozoru proste pytanie - co jest ekologiczne?
Niestety nawet eksperci czesto nie znajduja
na nie tatwych odpowiedzi.

Poziom ztozonosci i wzajemnych powigzan
czynnikdébw antropogenicznych sprawia, ze
okreslenie tego, co jest lepsze dla srodowiska
naturalnego zalezy od wielu czynnikdéw, w tym
rébwniez od przyjetej metody analizy.

Na tym etapie rozwoju nauki nie dysponujemy
narzedziem idealnym. Jednak, nawet pomimo
niedoskonatosci diagnostycznych, interpretacija
wynikéw z tej publikaciji prowadzi do wnioskéw
pokazujgcych pewne zaleznosci.

Nie kazdy zainteresowany ekologig zdaje

sobie np. sprawe, ze:

1. opakowania z tworzyw sztucznych w mato
popularnych kolorach sg nieoptacalne do
przetwarzania. Masa zebranych odpadéw
w specyficznej barwie jest zbyt mata, by
zataczaty one cykle uzytkowania (i recyklingu)
wielokrotnie,

2. twarde plastikowe opakowania po masle
lub margarynie mozna poddac¢ recyklingowi
w przeciwienstwie do tych wyprodukowanych
Z potaczenia papieru, wosku i folii aluminiowej,

3. plomby saszetek i woreczkéw na sosy
sg z innego materiatu niz pozostata czesc¢
opakowania, sg mate i trudne do rozdzielenia,
wiec nie nadajg sie do przetworzenia.

Te trzy przyktadowe fakty uwidaczniajg zasady
dziatania recyklingu mechanicznego, ktory
potrzebuje wystarczajgcej ilosci czystego,
jednolitego materiatu, aby przetworzenie
miato sens.

W tym kontekscie pojawia sie pytanie

0 powszechnie wystepujgce kartony na napoje,
ktore sg opakowaniami wielomateriatowymi.

W zestawieniu wypadty stabiej niz plastikowe

i szklane butelki.

Warto jednak zwréci¢ uwage na niezwykty postep
recyklingu kartonéw na napoje, ktéry rozwija sie
w imponujgcym tempie. Dopiero wiec analiza
infrastruktury przetwérczej, albo catego cyklu
zycia, pozwolitaby na bardziej wywazong ocene.

Czy to oznacza, ze pytanie - ktoére opakowanie
mniej szkodzi Srodowisku zawsze musi zaczynac
sie od stwierdzenia - to zalezy? Niekoniecznie,
bo bez zmian modeli konsumpciji, produkgciji

i sprzedazy oraz nowych regulacji, wspomniane
powyzej trzy przyktady bedg prawdziwe przez
wiele lat. Aby zminimalizowa¢ oddziatywanie
opakowania na srodowisko, powinnismy

wiec wybierac takie, ktére jest mozliwe

do przetworzenia w obecnych warunkach

oraz prawidtowo je do tego przetworzenia -
recyklingu - przekazac.
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